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Fiziki-kimyavi analiz (DTA, MCA, RFA elaca do mikrobarkliyin va sixligin tayini)
metodlar: vasitasilo MnAs,Se,-MnSe, sisteminda kimyavi gars:/iql: tasirin xarakteri tadqiq
edilmis vo onun hal diagram: qurulmusdur. Miayyan edilmisdir ki, MnAs,Se,-MnSe;
sistemi Mn-As-Se Uclu sisteminin gisman qeyri-kvazibinar kasiyi olub, evtektik tiplidir.
Sistemda otaq temperaturunda MnAs,Se, birlogmasi asasinda 4 mol % MnSe; Aall olur,
MnSe; birlagmasi asasinda isa praktiki olaraq hallolma askar edilmamigdir.

Acar s0zlar: geyri-kvazibinar, evtektika, inkongruent, bark mahlul.

Arsenin sulfidli vo selenidli birlosmo-
lori asasinda alinmig Ggll arintilori adi soraitda
sliso halinda olurlar. Onlarin hamisi fotohassas
materiallar olub, IQ-optikada genis istifado
olunurlar [1-3].

Arsen vo mangan xalkogenidlori ara-

sinda  kimyavi garsihighh  tosir  zamani
MnAS; X4, Mn3zAs, X tipli U¢li yarimkegi-
rici birlosmalor omolo golir ki, onlar da

fotohoassas vo maqgnit xassalorina malik olub,
elektron sonayesinin  muxtoalif sahalarinda
istifads olunurlar [4, 5].

Arsen vo mangan xalkogenidlori osa-
sinda yeni coxkomponentli lazim1 xassali siiso-
vart vo Kkristallik yarimkegirici materiallarin
yaradilmas: Ucun hal diagramlarinin 6yronil-
masi vacibdir. Ona gbra do MnAs,Ses-MnSe;
sisteminda kimoavi garsiligh tasirin
xarakterinin  @yranilmasi elmi vo praktiki
ohamiyyat kasb edir.

Odoabiyyatda MX5-MnX (M - Ga, In,
As, Sb, Bi; X — Se, Te) tipli uclt sistemlor
tadqiq edilmisdir vo onlarin hal diagramlar:
qurulmusdur [6, 7]. MnAs,Se; u MnSe;
sistemi indiyadok tadqiq edilmomisdir.

Hazirki todgigat isinin asas moqsadi
MnAs,Ses-MnSe; sisteminda kimyavi garsi-
ligh  tosirin  xarakterini  0yronmoklo, yeni
perspektivli fazalar1 vo bark mohlul sahalarini
askar etmokdon ibaratdir.

MnSe, birlosmosi 590°C—do inkon-
quent ariyir vo FeS; tipinda kubik sinqoniyada
kristallasir, gofos parametri: a=6.431 A-dir.
Faza qrupu Pa3-T®, [8].

MnAs;Ses  birlosmosi ~ 490°C-do
konquent olarag oriyir va heksagonal
sinqoniyada kristallasir, gofos paramertrlori :
a=8.72; ¢=6.90 A-dir, Z=2, puumw=4.85;

Ppenr.=4.94 r/em® [4].

TOCRUBI HiSSO

MnAs,Ses-MnSe;, sisteminin  orintilo-
rinin sintezi MnAs,Se; va MnSe, kompo-
nentlorinin havasi1 0.133 Pa tozyigina Kkimi
sorulmus  kvars ampulada  600-900°C
temperatur  intervalinda  birgo  aritmaklo
aparilmisdir. MnSe; birlogsmasinin peritektik
xarakterli oldugunu noazoro alarag, orintilor
sintez edilmazdon ovval homin birlogmo
homogenlosdirilmok ticiin 550°C-do 300 saat
muddatindo termiki emal edilmisdir. Sintez
edilmis orintilor homogenlosdirilmak Ggun

tokrar 350°C-do 240 saat middotindo termiki
emal edilmisdir.

Daha sonra homogenlosdirilmis
MnAs,Ses-MnSe; sisteminin orintilori  fiziki-
kimyavi analiz metodlar1 (DTA, RFA, MQA,
sixligin vo mikrobarkliyin élgtilmasi) vasitasilo
tadqiq edilmisdir.

Nimunalorin DTA analizi algaqtezlikli
NTR-73 markali pirometrdo aparimisdir.
Termocut olarag xromel-alimeldan istifado
edilmisdir. ~ NUmunolorin ~ qizma  surati
10°C/dog olmusdur. Orintilorin rentgenografik
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analizi D-2 PHASER markali rentgen
difraktometrindo aparilmisdir. Bu zaman Cu

Ko slalanmadan vo Ni-slizgocdon istifado
edilmigdir.  Mikroqurulus analizi MIM-8
markali mikroskopda hoayata kecirilmisdir.

Faza sorhadlorini  mioyyan etmok (gun

aydinlasdirict olarag 1 N NaOH : C;HsOH =
1:1 mahlulu gétaralmasdur.

Mikroboarklik PMT-3 markali metallo-
grafik mikroskopda 6lctulmusdir. Nimunalarin
sixhglari piknometrik Gsulla tayin edilmisdir,
doldurucu mohlul olaraq toluol géttralmusdr.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

MnAs,Ses-MnSe; sisteminin arintilori
kompakt halinda olub, tund qgara rongdadir.
Alinmis orintilorin suya, havaya vo mineral
tursulara garst muonasibati  Gyranilmisdir.
Muoayyan edilmisdir ki, sistemin orintilori
suya, havaya vo (zvi hollediciloro garst
davamli olub, qivvatli tursularda (HNOs,
H,SO,4) yaxst hall olurlar. MnAs,Se; birlos-
moasi ila zangin olan nimunalar qivvatli galavi
mohlullarinda (NaOH, KOH) hall olurlar.

orintilorin  diferensial-termiki analizi
g0starir ki, onlarin termoqramlarinda iki vas Ug¢
endotermik  effektlor ~ musahido  olunur
(codval).  Sistemdo termiki effektlorin ¢ox
olmasi1 qarsiligh tesirin mirokkob xarakterli
oldugunu gdstarir.

MnAs,Ses-MnSe; sisteminin  orintils-
rinin mikroqurulus analizi termiki emaldan
sonra Oyronilmisdir. Orintilorin mikroqurulus
analizi gostardi ki, sistemds otaq temperatu-

runda MnAs,Se, birlosmasi asasinda 4 mol %
MnSe, hall oldugu halda, MnSe; birlogmasi
osasinda hollolma praktiki olarag misahida
olunmur.

DTA va MQA analizlarinin naticalarini
tasdiq etmok tgun 30 vo 70 mol % MnSe,
torkibli aralig orintilorin  retgenogramlar1
cixarilmigdir. Ahinmisg rentgenogramlar ilkin
komponentlarin rentgenogramlari ilo migayisa
edilmisdir (sok.1). Muioyyan edilmisdir ki,
arintilorin rentgenogramlari ilkin komponent-
larin difraksiya maksimumlarmin garisigindan
ibaratdir. Bu iso onu g0storir ki, orintilor
ikifazalidir.

Aparilan kompleks  fiziki-kimyoavi
todgigatlarin - noticasindo  MnAs,Ses-MnSe;
sisteminin faza diagrami qurulmusdur (sok.2).
MnAs,Ses-MnSe;  sistemi  gismon  geyri-
kvazibinardir.

SbyS3-1n3Sh,S3Se; sisteminin arintilorinin torkibi, DTA, sixhiglarinin vo
mikrobarkliklarinin élgtilmalarinin naticalori

Toarkib, mol % Fazalarin mikrobarkliyi, MPa
Termiki qizma Sixhq, I () Il MnSe,
MnAs,;Se, | MnSe, effekti, °C g/ sm®
P=0.15N
100 0.0 490 4.85 920 -
97 3.0 410, 420 4.87 940 -
95 5,0 385, 415 4.88 970 -
90 10 360, 410 4.88 970 -
85 15 350, 400 4.90 970 -
80 20 350, 390 4.92 970 -
75 25 350, 400 4.93 965 -
70 30 350, 385, 500 5.12 960 -
60 40 350, 370, 590 5.19 - -
53 47 350, 650 5.20 - -
50 50 350, 370, 820 5.23 - -
40 60 350, 450, 1100 5.26 - 1250
30 70 350, 510 5.32 - 1250
20 80 350, 560 5.36 - 1250
10 90 350, 570 5.40 - 1260
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5.0 95 350, 580 5.43 - 1260
0.0 100 590 5.48 - 1250

Sistemin likvidusu MnAs,Se, ossasinda
alinmis a-bark mohlulun, MnSe vo MnSe;
birlogsmolarinin ilkin kristallasma oyrilari ila
hidudlanmisdir. MnAs,Ses-MnSe; sisteminin
ilkin  komponenti olan MnSe, birlogsmasi
590°C-do peritektik reaksiya vasitasilo omalo
golir : M +MnSe < MnSe,. MnSe; birlos-
mosi  peritektik  oldugundan bu  sahado
pargalanma naticasinda solidus xattindon yu-

xarida Ucfazali sahalor omolos golir. 15-100 mol
% MnSe, gatiliq intervalinda (M+ MnSe +
MnSey) vo (M+a+MnSe) torkibli faza sahalori
omola golir. Sistemds a-faza vo MnSe birlog-
moasinin birgs kristallasmas ikili evtektika
noqgtasinds basa catir, tarkibi 25 mol % MnSes,
arimoasi 400°C-dir. Solidus xattindan (350°C)
asagida 47 mol % MnSe; torkibdo tokrar
peritektik cevrilmoa bas verir va ikifazali saha
omola galir.
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Sak.1. MnAs,Se,- MnSe, sisteminin arintilorinin strix-diagramlari.
1- MnAs,Se,, 2 - 30 mol %, 3 - 70 mol % MnSe,, 4- MnSe..
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Sok.2. MnAs,Ses- MnSe, sisteminin hal diagrami.
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Sistemdoa 0-4 mol % MnSe,, qatiliq
intervalinda birfazah (o)), 4-100 mol % MnSe,
intervalinda iso (a+MnSe)-dan ibarat ikifazali
arintilor kristallasirlar.

MnAs,Ses-MnSe;  sisteminin  orintilo-
rinin mikrobarkliklorinin @yranilmasi zamani

mikroborkliyin iki forgli qiymoti mioyyan
edilmisgdir (codval). Mikrobarkliyin (920-970)
MPa giymati MnAs,Se, osasinda alinmis a-
bark mahlulun mikrobarkliyina, mikrobarkliyin
(1250-1260) MPa qiymati iso MnSe; birlog-
masinin mikrobarkliyina uygundur.
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XAPAKTEP XHMHYECKOI' O B3AUMOIEHCTBHA
B CUCTEME MnAs,Ses-MnSe,

HU.H. Anuee, IL1.A.T'acanzynuesa, T.M.Hnvacno

Memoodamu pusuxo-xumuuecxoeo ananuza (ATA, PO@A, MCA, a maxoce onpedenenuem HAOMHOCMU U
usMepenuemM MUKPOMEEPOOCMU) UCCLe008aH Xapakmep XuMUYecKo20 63aumooelticmeus u nOCmpoeHa
ouazpamma cocmosnus cucmemvr MnAS,Se,-MnSe;.  Yemanosneno, umo paspez  MnAs,Ses-MnSe,
ABAAEMCSL YACMUYHO HEeK8A3UOUHAPHBIM cevenuem mpounot cucmemsl Mn-As-Se. B cucmeme MnAS,Se,-
MnSe, npu xomnamuoi memnepamype pacmeopumocms Ha octoge MNAS,Seq doxooum oo 4 mor%
MnSe,, a na ocrose MNSe, meepdvie pacmeopvl npakmuuecKu He 0OHAPYIHCEHDBL.

Kniouesvie cnosa: nekeasubuHapmwlil, 26MeKmMuKa, UHKOHSPYEHMHbL, MEepOblll pacmeop.

NATURE OF CHEMICAL INTERACTION IN THE MnAs,Ses-MnSe, SYSTEM
I.1.Aliyev, Sh.A.Hasanguliyeva, T.M.llyasly

Phase diagram of the MnAs,Se,-MnSe, system has been examined through the use of methods of
differential-thermal analysis, as well as X-ray diffraction, micro-structural analysis and micro-hardness
and density measurements. It has been established that the cut-away MnAs,Se,-MnSe; is a partly non-
quasibinary section of the ternary system Mn-As-Se. At room temperature, the MnAs,Se, -based solubility
extends to 4 mol % MnSe,, while no solid solutions have been identified on the basis MnSe,.

Keywords:, non-quasibihary, eutectic, incongruent, solid solution.
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