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AsSe-Mn SISTEMINDO QARSILIQLI TOSIRIN XARAKTERI
VO SUSO OMOLOGOLMO

i.i.oliyev’, T.M.ilyash™, S.9.Hasanquliyeva *, F.H.Oliyev"

"AMEA-nin M.F.Nagiyev ad. Kimya Problemlari /nstitutu
AZ 1143 Baki:, H.Cavid pr.,29; e-mail:chem@science.az
“"Bak: Dévlat Universiteti
™" Azarbaycan Dovlat [gtisad Universiteti

Fiziki-kimyavi analiz metodlar: (DTA, RFA, MQA, elaca sixligin

va mikrobarkliyin

olctilmasi ) vasitasilo AsSe-Mn sistemi tadqiq edilmig va onun hal diagram: qurulmugsdur.
Miayyan edilmigdir ki, AsSe-Mn sistemi As-Mn-Se uclu sisteminin kvazibinar kasiyi olub,
evtektik tiplidir. AsSe vo Mn komponentlarinin birga kristallasmas: ikili evtektikada basa
catur, tarkibi 15 at. % Mn arimasi isa 250°C-dir. AsSe-Mn sisteminda ilkin komponentlor

asasinda bark mohlul sahasi

praktiki olaraq al:nmamusdir. Sistemda yavas soyudulma

zaman: AsSe asas:nda 10 at. % Mn siiso sahasi amala galir. Orintilorin 400°C-dan  buzlu
suda birbasa soyudulmas: zaman: 15 at. % Mn stisa sayasi amala galir.
Acar sozlar: kvazibinar, evtektika , peritektika, inkongruent, kongruent, solidus, likvidus.

Arsen xalkogenidlori va onlar asasinda
alinmis yeni fazalar vo siisovar1 orintilor
fotohossas  materiallar  olub,  texnikanin
muxtalif saholorinds, o cimladon optiki
elektronikada fotoelementlorin, fotorezistor-
larin hazirlanmasinda v yaddas elementi kimi
istifads olunan materiallardir [1-4]. Mangan vo
onun xalkogenidlori  muxtalif  arintilorin
barkliyini artrmaq vo maqgnit xassolarini
guclondirmak mogsadils onlara slavs edilir.

Hazirki isin asas mogsadi AsSe-nin
xassolorine  vo siiso  omologalmoys  Mn
elementinin  tasirini 0yronmokdan ibaratdir.
AsSe-Mn sisteminin komponentlori hagqinda
asagidaki molumatlar vardir: AsSe birlogsmasi
315 °C-do kongruent oriyir[5]. Mn 1246 °C-do
oriyir, onun  muxtolif  faza  kegidlori
movcuddur, §-Mn 1140 °C-do, y—Mn 1100 °C-

do, B-Mn isa 727 °C-do oriyir [6].

TOCRUBI HIiSSo

AsSe-Mn  sisteminin  orintilorinin
sintezi Mn vo AsSe komponentlorinin 0.1333
Pa tozyigino godor havasizlagdirilmig  kvars
ampulda 400-1100°C temperatur intervalinda
birgo oritmoklo aparilmigdir. Sintez zamani
asagidaki tomizlikli elementlor géturilmusdir:
Mn-99.98 markali mangan, B-5 markal: arsen,
B-5 markali selen. Daha sonra sistemin
arintilori Mn  vo  AsSe komponentlorinin
stexiometrik torkibdo garisigr  kvars ampula
doldurulmus vo igarisi 0.1333 Pa tozyigino
qador havasizlasdirilaraq agzi baglanmisdir.
Sonra ampul sobaya yerlosdirilorak temperatur
500°C -2 galdirilmisdir. Sistemin 50-100 at. %
Mn qatilig intervalinda olan orintilorinin
sintezi 500- 1100°C temperatur intervalinda
aparilmasdir.

AsSe-Mn sisteminin  arintilori homo-
genlosdirilmak tigtin 350°C temperaturda 300

saat saxlandigdan sonra fiziki-kimyavi analiz
metodlar1 (DTA, RFA, MQA, hamginin
sixligin vo mikrobarkliyin 6lgtilmasi) vasitasilo
tadqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki  analiz  (DTA)
alcagtezlikli Kurnakov pirometrinda
apariimisdir. Orintilorin gizma siirati 10°C/doq
olmusdur. Termocut olaraq xromel-alimel
gotarilmusddr. Etalon kini Al,O3 —dan istifada
edilmisdir.

orintilorin rentgenfaza analizi DRON-
3 markal rentgen difraktometrindo hoayata
kecirilmisdir.  Stalandirici  olarag  CuK,-
elektrodundan istifado olunmusdur.

Mikroboarklik PMT-3 markal: metallo-
grafik mikroskopda olgiilmiisdiir. Olgmolor
zamani  mikrobarkliyin - ¢okidon  asililig:
Oyranilmisdir.
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Mikroqurulus analizi MiM-8 markali
mikroskopda aparilmigdir. Orintilorin  sixhgi

piknometrik Gsulla tayin edilmis va doldurucu
maye kimi toluoldan istifads olunmusdur.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

AsSe-Mn sisteminin arintilori sintezdoan
sonra kompakt kitlo halinda alinmig qara
rongli nimunolardir.  AsSe-lo zangin olan
nimunalar adi soyudulma zaman: siiso Vo
sliso-kristal qarisigr soklindo alinir. AsSe
asasinda siiso sahoasinin dayismasini miayyan
etmok 0cUn numunalorin  yavas vo siratli
soyudulmas: aparilmisdir.

Sistemin orintilorinin havaya, suya vo
tursulara qgarst  minasibati  Oyranilmisdir.
Molum olunmusdur ki, AsSe-Mn sisteminin
arintilori havaya, suya vo Uzvi hoalledicilora
garst davamhidirlar. AsSe-lo  zangin olan
arintilor (0-60 at.% Mn) eyni zamanda mineral
tursularda da cotin hall olurlar, onlar quvvatli
golovilorda ( NaOH, KOH ) yaxst hall olur.
Mn elementinin vo onunla zongin olan arintilor
acig havada todricon oksidlosir. Onlar gati
HNO; tursuda slratlo hall olurlar. Sistemin
arintilori siiso halinda olduglar: t¢un onlarin
fiziki-kimyoavi  analizlori  hom  kristallas-
dirilmazdan ovval  vo hom do kristallas-
dirildigdan sonra aparilmisdir.

Slgovari orintilori  kristallagdiriimaq
tclin kristallasma temperaturunda 200°C-do
750 saat muddatinds termiki emal edilmisdir.
Sistemin orintilorinin termiki emaldan ovval
diferensial-termiki analizinin naticaloari
gostorir ki, orintilorin  termogramlarinda
yumsalma temperaturu misahido  edilir.
Termogramlarda ahnmis termiki effektlor
donar deyildir. Termiki emaldan sonra
arintilorin termogramlarinda olan yumsalma
temperaturu yox olur va onlarin yerinds iki —
uc endotermik effektlor musahido edilir ki,

onlardan biri solidusa, digarlori isa likvidusa
aiddir.

Sistemin orintilorinin termiki emaldan
owal mikroqurulusunda tutqun birfazalt
saholar miisahids edilir. Bu zaman bark mahlul
sahalorini musahido etmok muimkin olmur.
Saholori daha yaxs1 aydinlasdirmag Ugun
arintilorin kristallasdirilmasi vacibdir.
Naticodo molum olmusdur ki, sistemin bdtin
arintilori  ikifazalidir. AsSe—Mn sisteminda
Mn elementinin As elementini ovaz etmosi
aktivlik noqgteyi-nazardon ¢otindir. Ona gora
do ikifazali arintilorinin alinma ehtimali daha

coxdur. AsSe-Mn sisteminin orintilorinin
mikrobarliklori hesablanmisdir. Malum
olmusdur ki, sistemdoa mikrobakliyin iki nov

giymoti movcuddur. Mikrobarkliyin ( 1060-
1150) MPa giymati siiso halinda olan AsSe —
nin mikrobarkliyina, (10800-11000) giymati
iISo Mn elementinin mikrobarkliyino
uygundur. Kristallasdirildigdan sonra siisovari
arintilorinin - mikrobarkliklori kristal halinda
olan orintilora nishaton kicik olur. Termiki

emaldan sonra slisovari arintilorin
mikroborkliklori (780-850) MPa qiymatini
almusdr.

Diferensial-termiki vo  mikroqurulus
analizlorinin naticalorini tesdiq etmok (gln

arintilorin  rentgenfaza analizi aparilmigdir.
Kristallasdirilmazdan avval arintilorin
difraktogramlarinda intensiv difraksiya

maksimumlari alinmamisdir. Termiki emaldan
sonra homin orintilorin  difraktogramlarinda
nazora garpacaq doracods intensiv difraksiya
maksimumlari1 misahids edilir.

AsSe-Mn sisteminin arintilorinin torkibi, DTA , sixliglarinin va mikrobarkliklarinin
Olgmaloarinin naticalari

Toarkib, mol % L Fazalarin mikrobarkliklori, MPa
Termiki qizma
effektlori, °C Sixha, ! N
AsSe Mn ’ g/sm? (AsSe) (Mn)
P=0.15H P=0.20H
100 0.0 160,315 5.30 1060 -
95 5.0 160,250,310 5.40 1100 -
90 10 160,250,270 5.52 1150 -
85 15 170,250 5.60 1150 -
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80 20 170,250, 350 5.70 1150 -
70 30 170,250,520 5.89 - -
60 40 170,250,680 6.10 - 10800
50 50 250,725,820 6.28 - 10900
40 60 250,725.,930 6.52 - 10900
30 30 250,1050 6.74 - 11000
20 80 250,1130 6.92 - 11000
10 90 250,1200 7.16 - 11000
0,0 100 727, 1100,1140,1246 7.4 - 11000
1246°
1140°
1100°
727°
Siiso sahasi
AsSe 20 40 60 80  Mn
at. %
AsSe — Mn sisteminin hal diagrama.
Belaliklo, diferensial-termiki Vo Sistemin likvidusu AsSe vo Mn —nin
mikroqurulus analizlorinin naticalarini  ilkin kristallasma ayrilori ilo hidudlanmisdir.

rentgenfaza analizi tamamilo tosdig edir.
Sistemds yavas soyudulma soraitinds 10
gatiliq intervalinda olan orintilor siiso halinda
almir. Buzlu suda birbasa soyudulma zamani
iISo sliso sahasi 15 at. % Mn toskil edir.
Sistemds siise-kristal sahasi isa 15- 50 at. %
Mn qatiliq intervalinda musahido edilir.

Fiziki-kimyavi analiz  metodlarinin
naticalarino asason AsSe—Mn sisteminin faza
diagrami qurulmusdur ( sakil).

Sistemin hal diagrami kvazibinar olub,
sado evtektik tiplidir. Sistemdo Mn vo AsSe
birlogmoasinin ~ birgo  kristallagsmas:  ikili
evtektikada basa cgatir, torkibi 15 at. % Mn,
arimosi isa 250°C-dir.

AsSe birlogsmasinin mayedan ilkin
kristallasmas1 15 at.% Mn sahado bas verir.
Mn—nin ilkin kristallasmas: isa 15-100 at. %
Mn intervalinda bas verir. Sistemdo Mn-
elementinin  odobiyyatda gostorilmis  faza
kecidlori  fiziki-kimyavi analiz  metodlar:
vasitosilo tam muioayyan edilmadiyi Ugln
onlarin saholari qiriq Xatlorlo gostarilmisdir.

Sistemin solidus xatti ilo likvidus ayrisi
arasinda (M +AsSe) va (M+ a- Mn)-dan
ibarat ikifazali saholor mdvcuddur. Solidus
xattindon asagida iso (AsSe +Mn)-dan ibarot
ikifazali arintilor kristallasirlar.
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XAPAKTEP B3AHM OﬂEI/? CTBHUA U CTEKJIOOBPA30BAHHE
B CHCTEME AsSe—Mn

H.U.Anues, T.M.Unvacnwl, ILI.A.I'acanzynuesa, ®@.I . Anues

Memooamu  uszuxo-xumuueckoeo anamuza ([JTA, P®DA, MCA, a maxodice onpederenuem
NIOMHOCMU U UBMEPEHUEeM  MUKPOMEEPOOCmU) UCCIe008aH — XapaKmep  XUMUYECKO20
gzaumooeticmeus 6 cucmeme ASSE—MN u nocmpoena ee ouacpamma cocmoanus. Ycmarnoeneno,
umo paspez AsSe—-Mn sensemca keazubunapHvim cewenuem mpotinou cucmemwvt AS-Mn-Se. B
pesynvmame g3aumooeticmeuss AsSe u Mn 6 cucmeme obpazyemcs sémexmuka, cocmas
komopoii omeeuaem 15 at% Mn u T,, =250°C. Ilpu mednennom oxnaxcoenuu obracmo
cmeknoobpaszosanus Ha ocroge ASSe doxooum oo 10 am. % Mn.

Knwuegwie cnoea: cucmema AsSe-Mn, ouazpamma cocmosanus, 26mekmuka, coiuoyc

NATURE OF INTERACTION AND GLASS FORMATION IN THE AsSe- Mn SYSTEM
I.1.Aliyev, T.M.llyasly, Sh.A.Hasanquliyeva , F.H.Aliyev

Phase diagram AsSe-Mn of the system has been studied using differential-thermal analysis, X-
ray diffraction, micro structural analysis, micro hardness and density measurements. It was
established that AsSe - Mn is a quasi-binary section of the ternary system As-Mn-Se. An eutectic
is as a result of interaction of AsSe and Mn within the system whose compound corresponds to
15 at.% Mn and melts at 250°C. In terms of slow cooling, an area of glass formation on the basis
of AsSe reaches 10 at. % Mn.

Key words: AsSe-Mn system, phase diagram, eutectic, solidus
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