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Moqala tikinti materiallar: nimunalarinda radionuklidlarin spektral agkarlanmas:na hasr
olunub. Goturilmis sement, horgl das:, qum, cmnq:, bal:g qulag: va cay daslar:

nimunalarinin analizi gostorir ki, bunlar asason tobii

0K, 22Th,®Ra vo suni “'Cs

radionuklidlordir. Alznmzs spektrlarin asas piklarinin enerji va intensivliyina géra tabii “K,
232Th,**®Ra va siini *¥'Cs izotoplar:n xiisusi va effektiv aktivliklori hesablanmigdur.
Acar sozlar: tikinti materiallar:, radionuklid, effektiv aktivlik, xtsusi aktivlik.

Yasayls Vo  moisot  binalarmin
tikintisindo ohali, tikinti materiallarin1 dizgln
secmadikdo  miuxtalif doracoli  sualanmaya
moruz qala bilorlor. Bu stialarin yaranmasinda
ham tikinti materiallar1 torkibinds olan tabbii

radionuklidlor  hom do  radionuklidlorla
cirklonmis  saholordon  gOtlrilmis  diger
materiallar osas rol oynayirlar. OShalinin

radiasiya tohllkasizliyini tomin etmok Ggln
onlarin gindalik, ayliq va illik udulma dozas:
diizgln giymatlondirilmalidir. Bu magsadls da
Respublika orazisinds tikinti materiallarinin
radiasiya tohlukoasizliyi noazarstini  hoyata
kecirmok, radiasiya tohlikasizliyi sinagi
Respublikamizda quvvads olan asagidaki
normativ sonadlora asason kegirilir:

0 Respublika Tikinti Normalari.
Azorbaycan Respublikasinda tikintido

vo tikinti materiallarinda radiasiya
nozarati haqqginda Mivaqgati
Gostariglor, RTN 31-93.

o0 Radiasiya Tohllkasizliyi  Normasi

(RTN (NRB)-99),

0 ©Ohalinin radiasiya tohlikasizliyi
haqqginda Azarbaycan Respublikasinin
Qanunu. Baki sahari, 30 dekabr 1997-
ciil, Ne 423-iq.

Respublikada istifade olunan asas tikinti
materiallart  Abseron orazisindon c¢ixarilan
horgu daslari, qum, ¢inqil, sement, baligqulag:

vo vya digarloridir.  Mixtalif nov tikinti
materiallar1 hasil edilon arazilordon gotiralmis
horgi das nidmunalorinin analizi gosterir ki,
bunlar osasen tebii K, #*?Th vo ?%°Ra
radionuklidloridir [1-3].

Uzun illordir ki, Qaradag rayon
arazisindoan horgl daslari, qum, Respublikanin
digoar orazilorindan tikinti materiallar1 olan
cinqil, qum vo cay daslar1  hasil edilir.
Respublikamizin oksar rayon vo sohoarlorinds
insa edilon ictimai vo yasayis binalar1 tcln bu
tikinti materiallardan istifads olunur.

2005-ci ildo Respublikada istifads
olunan 2018.5 min ton sement mohsulunun
1987.3 min. tonu Olko daxili istehsal
olunmusdur ki, bu umumi istehsalin 98.5 %-ni
togkil edir.  Sement mohsulunun  asas
komponenti olan klinker istehsalinda da bu
ganunauygunlug 6zinu bir daha tesdiq edir.
Istifado edilon klinkerin istehsalinin osas
xammal: Qaradag rayon orazisinds yerlogon
karxanalardan toplanan ohong dasi tozu va
quintiaridir.

Ohalinin radiasiya tohlikasizliyini tomin
etmok  mogsadi  tikinti  materiallarmin
radionulkid torkibi analiz olunmali, radiasiya
tohliikasizliyi qgaydalar1 osasinda stialanma
riskini azaltmag, insanlarin daha ¢ox ekoloji
tomiz materiallardan istifads etmolori magsadi
ilo tikinti materiallar1 daim nozarotdo
saxlanilmali, radionuklidlorin toplanmasi vo
migrasiyas1 tadqiq edilmalidir.
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EKSPERIMENTAL HiSS©

Tikinti  materiallart1  nlimunalarinin
radionuklid torkibinin analizi Gglin “Proqress-
Qamma” (Doza, Rusiya) gamma-spektro-
metrindan istifada olunmusdur. Bu
spektrometrin  detektoru Nal(TI) kristallt
asasinda hazirlanmis sinsilyasiya detektorudur.
Cihazin geydetmo diapazonu 200 — 2800 keV.
Cihaz xisusi “Proqress” programi Vasitasilo
kompditerls idars olunur.

Sinsilyasiya tipli gamma-spektrometrik
traktin enerjiya goro doracalonmosi avtomatik
olarag 'Cs vo “K radionuklidlorinin
piklorindon istifado etmoklo aparilir. Bunun
uclin - qurgunun komplektino daxil olan
ikikomponentli ~ **¥'Cs+* K doracalonmo

monbayindan istifads olunur va bu giymat
cihazin pasportunda gostarildiyindon 10%-dan
cox farglonmamolidir. Bundan sonra bos
Marinelli gab:1 cihaza qoyulur vo bir saat
arzinds fon spektri ¢akilir.

Alinmis spektr avtomatik emal olunur
vo musahida olunan radionuklidlorin xdsusi

aktivliyi  program torofindon  hesablanir.
“Progress” programinda sinsilyasiya
spektrlorinin - matrisa Gsulu ilo emalindan

istifado olunur. Bununla piklari bir-biri ilo
ortilon  radionuklidlorin  aktivliyinin  adi
ananaVvi Usullarla migayisads daha daqiq tayin
olunmasina nail olunur.

ALINMIS NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Todqigtlarimiz iki istigamatdo aparilib,
birincis1 tikinti meydangalarindan, ikincisi isa

hasilat muassisalarindan goturulmis
nimunalardo.

Birinci istigamat:

Baki soharindo tikintilordo istifado

edilon asas tikinti komponentlori; sement,
horgu dasi, qum, c¢inqil, baligqulagr va cay
daslamnin radionuklid torkibino gdéro Umumi
moanzarasi cadval 1-do verilmigdir. ©hong dast
ovuntusundan goturulmis nimunalarin
spektral analizlori va radionuklidlorin xdsusi
vo effektiv aktivliklori sokil 1-do verilmisdir.
Oksoar das ¢ixarilma arazilorinds das laylarmin
gahnligi 20-25 metr tortibinds oldugundan
tadgigatin bu darinlikdan cixarilan
numunalarda Oyronilmasi bunlarin toplanaraq
vo umumilosdirilorok com halinda orta
gOstorici olaraq codval 1-in Ohang dast
bolmosinds  verilmisdir.  Butin  tikinti
komponentlarinds bu clr spektrlor alinmis va
emal edilmisdir.

Qum hasilati asason regionun muxtalif
orazilorinds aparilir ki, har bir regionun

0zinin qum vo cinqil  ehtiyyat: vardir.
Respublikamizin paytaxti va bdylk sahoarlarin
tolabatlarini regionlardan gatirilon qum vo ya
c¢inqil tomin edir. Soahor tikintisindo daha
boylk sirkotlords istifade olunan qum
ninunalarinin radionuklid analizlori gostarir
ki, bunlar ssason tobii radionuklidler (**Ra,
2%Ra, “K) olub, xiususi aktivliklori
Ac=17.0+18.7 Bk/kq intervalinda dayisir Ki,
bu da yol verilon norna daxilindadir. Horgu
daslar1 ninunalarinin radionuklid analizlori
gostarir Ki, bunlar asason tabii radionuklidlor
(**°Ra, “®Ra, “°K) olub, xisusi, orta effektiv
aktivliklori Ac=44.2Bk/kq tortibindadir.
Tikintido asason 300 vo 400 markal
sementdon istifado olunur. Birbasa tikinti
meydancalarindan gotirtilmis numunalarin
radionuklid  torkibi analiz olunmus va
muoayyan edilmisdir ki, 300 markali sementds
(Aetra00) Aefraon))=1.2 dofo ¢ox olub ki, bu da
300 markali semento olunan qatqilarla izah
oluna bilor. NUmunolordo yalmiz  tabii
radioaktiv nuklidlora rast galinir ki, orta xisusi
aktivliklori sement 300-do *°K-297.3, **’Ra-
29.2, *®Ra-15.2 vo sement 400-do “°K-238.8,
28Ra-20.9 , #°Ra-15.1 Bk/kq tortibindadirlor.
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Cadval 1. Tikinti daslar1 ¢ixarilan orazilords radionuklidlorin xususi vo effektiv aktivliyinin
darinliya gora paylaniimas:

Daxili Kod
v;)rlﬁgi 6067 | 6068 | 6069 6070 6071 6072 | 6073 | 6073-1
Ohong | Qum | Qum1 | Sement | Sement | Cinqil | Cay Balg-
Kod das1 2 300 400 das1 qulag:
Petri-2 | Petri- | Petri-2 | Petri-3 Petri-3 | Petri-2 | Mari- | kasik
Analiz gab: 2 nelli | konus
NUmunanin 445.7 565 | 301.1 291.6 223.6 | 455.7 | 1450 298.8
kiitlasi, gram
Analiz olunan parametr
Cs-137 Bk/kq ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
287+ | 85| 65 29.2 209+ | 26.8+7 | 16.6+
Ra-226 BKka | 161 | 04 | 06 | =08 1.0 06 | o5 |20*03
35 | 40z 152 + 151 | 595+0| 171+
Ra-228 Bk/kg | 7.3 1.0 +03 04 05 107 04 05 2.7+0.5
702+ | 459 | 816 297.3+ | 238.8+ | 1253+ | 2247 | 583+
K-40 Bldkg 111 4.2 | 5.2 9.4 12.4 7.1 7.7 6.9
442 + 17 18.7 744 + 61.0 + 45.2 58.1 10.5
At Bi/kg 16.2 +0.7 | %09 1.3 1.7 +7.6 1.0 0.9
250 500 750 KaH
Ohong dasi, P=10 mkR/saat; K — 125.3; Ra™® —5.95; Ra’*® —26.8, Aeff=45.2
Bk/kq

Sakil 1. ©hang das1 nimunoasinin gamma-spektri vo radionuklid tarkibi, Bk/kq.
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Cingil vo cay daslari beton ortik va
hissalorin salinmasinda istifads olunurlar ki,
bunlar da regionun muxtalif arazilorinds hasil
edilir. Respublikamizin paytaxti vo boyuk
soharlorin tolabatlarini regionlardan gatirilon
cay daslart va ya cingil ninunslarinin
radionuklid analizlari gostarir ki, bunlar asason
tobii radionuklidlor (***Ra, “®Ra, “°K) olub,
xususi, orta effektiv aktivliklori
Acrek=45.2+58.1 Bk/Kkq intervahinda dayisir ki,
bu da yol veriloan norna daxilindadir.

Beton ortiklorin hazirlanmasinda an
cox istifads olunan tikinti materiallarindan biri
do baligqulagidir. Radionuklid analizi gostorir
ki, bahqqulaginin torkibindo osasan tabii
radionuklidlor (*°Ra, **Ra, “°K) olur, xiisusi
aktivliklorinin  nisbaton  asagi  giymoatdo
Acriek=10.5 Bk/kq olmast isa onunla
osaslandirilir ki,  bahqqulaginin  torkibi
0zlorinds radionuklidlori saxlamayan kalsium
karbonantdan ibaratdir.

Respublikamizda istifado olunan oksar
tikinti materiallarinda tobii radiasiya fonu
yaradan osasan #*°Ra, 2?Th vo “°K olan tobii
radionuklidlardir ki, cadval 1-don gérinduyd
kimi  bu radionuklidlorin  xtsusi effektiv
aktivliyi norma (<370 Bk/kq) daxilindodir
[4,5].

ikinci istigamat:

Qaradag Sement zavodunun istehsal
etdiyi muxtalif markali sementin radioaktiv
nuklid torkibi boyik zaman intervalinda analiz
edilmis vo alinmig naticalorin ortaq giymatlori
cadval 2-do verilmisdir. Sement
nimunalarindo alinmis spektrlor haddindan
artig ¢cox vo oxsar oldugundan yalniz AZS
075-2001 SEM 1l 40 Mpa markali sement
nimunalordon  goturdlmis nimunalarin
spektral analizlori va radionuklidlorin xdsusi
vo  effektiv  aktivliklori  gokil ~ 2-do
gostorilmisdir.

Codvaldon gorinduyd kimi todgigat
aparilmis niimunolords orta aktivlik 24+123.3

Bk/kg intervalinda doyisir ki, bu da
Azorbaycan Respublikasinda tikintido vo
tikinti  materiallarinda radiasiya nozarati

haqqginda Muvaqgati GOstarislora (RTN 31-93)
uygun olarag mévcud olan normadan Aeer<370
Bk/kq 3+15 dofo kigikdir [4]. Nimunalords
milayyen miqdar 137Cs-radionuklidi
movcuddur Ki, xtsusi aktivliyi Ax;s=0.69+71.7
Bk/kq intervalinda doyisir ki, bu sements
gatilan gatqilara, atmosfer ¢okintilori vasitasi
ilo daxil olurlar.

Cadval 2. Qaradag sement zavodunun istehsal etdiyi mixtalif markali sementin radioaktiv

nuklid torkibi vo orta xtsusi aktivliklori (Ae)

_ Radionuklid torkibi, Bk/kq
Sementin markasi Actr
Cs137 Ra226 Th232 K40
Sement ~ 40.6+6.5 14.5+3.7 2485+7 80.68
AZS 075-2001 SEM 11 40 Mpa 16.74+2.41 | 1251+2.31 | 454+1.12 | 69.80+ 16.70 24+3
AZS 075-2001 SEM 11 40 MP 36.25+.3 36.86+.9 17.8+3.5 256.1+-57.2 81.89
AZS 075-2001 SEM 11 40 MP 71.79+.6 36.746.8 20.8+3.9 314.2471.5 90.66
225+29 46.2+5.4 24.2 +3.6 283 + 53
AZS 075-2001 SEM 11 40 Mpa 102 £ 15
6.7+1.3 40.3+4.8 23.9+3.4 384 + 69
AZS 075-2001 SEM 11 30 Mpa 105 + 15
T'OCT 31108-2003 LIEM II/A-I1
42 5H / SEM II/A-P 42,5N <2 51.64 +6.16 | 21.17 +3.58 | 283.20 +50.10 | 103.4+8.8
T'OCT 31108-2003 LIEM II/B-I1
32,56/ SEM II/B-P 32,5R <2 51.07+6.25 | 28.82 +4.36 | 405.70 +69.30 | 123.3 +10.2
I'OCT 31108-2003 LIEM II/A-I1
32,55/ SEM II/A-P 32,5R <2 50.21 +6.10 | 25.45+4.09 | 305.40 +54.00 | 109.5+9.3
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I'OCT 31108-2003 LIEM II/A-I1 0.72+0.20
42 5H / SEM II/A-P 425N 4497 +1.14 | 15.64 £0.66 231.1+105 85.1+1.6
I'OCT 31108-2003 LIEM I1/B-I1 ~
32,55/ SEM II/B-P 32,5R 48.48 +1.84 | 21.32+1.13 3305+194 1045+2.8
I'OCT 31108-2003 LIEM II/A-I1 0.69+0.25
32,56/ SEM II/A-P 32,5R 4236 +092 | 17.25+0.61 262.9+10.3 875+15
SEM 11 BP 32.5B 3.78+£0.64 465+1.2 19.8+1.6 287.8+12.3 96.9+2.6
SEM Il AP 32.5B 3.27 £0.59 425+1.6 21.0+1.4 388.6 +13.9 103.0+ 2.7
SEM I1 AP 32.5B 2.71+£0.29 444 +1.0 22.1+1.3 312.1+121 99.9+2.2
SEM 11 AP 42.5N 4.45+0.49 43.1+1.1 146+1.1 155.8 +8.7 755+1.9
SEM 11 BP 32.5B 1.18 +0.25 50.2+1.0 256+1.5 3279+12.6 111.6+24
SEM 11 AP 42.5N 3.76 £0.64 447 +09 205+1.4 237.8+10.2 91.8+2.2
Gotiriilmiis ~ sement  niimunalorin  intensivliyine géro K, “*Ra, ?%°Ra

spektral analizlorinin noticalori
gostorilib.  Spektr

sokil 2-do
piklorinin enerjisino  va

izotoplarin effektiv aktivliklori hesablanmisdir.

500 1000 1500

2000

2500 3000 3500 KaB

AZS 075-2001 SEM I1 40 Mpa markal: sement, P=10 mkR/saat; K*° - 69.8;
Ra?®® - 4.54; Ra*® - 12.51, Aeff=24 Bk/kq

Sokil 2. AZS 075-2001 SEM Il 40 Mpa markali sement nimunasinin
gamma-spektri va radionuklid tarkibi, Bk/kqg.

Statistik moalumatlarin  arasdirmala-

rindan  moalum olur ki, respublikamiza
muiayyan miqdar sement Gurclstan
Respublikasindan idxal olunur, bunlarinda

RTN uygun yoxlanilmasina ehtiyac yaranur.
Respublikamiza idxal olunmus  sement
mohsullarindan numunalar goéturilorak analiz

edilmis, gamma spektrlori ¢okilmis, alinmig
naticalardon molum olmusdur ki, ninunsalarda
2°Ra, #2Th vo “K tobii vo az migdar *¥'Cs-
radionuklidlori mévcuddur ki, onlarin xdisusi
vo effektiv aktivliyi hesablanib cadval 3-do
verilmisdir.
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Cadval 3. Respublikamiza idxal olunmus sementin radioaktiv nuklid torkibi vo
alinmig naticalorin orta xususi aktivliklori (Aet)

Daxili Kod 6139
Kod Gurcistan sementi
NUmunoanin névi sement
Analiz gab1 petri
Numunoanin Kdtlasi q 286.12
Analiz olunan parametr Olgii vahidi

Cs-137 Bk/kq 4.64 £0.70
Ra-226 Bk/kq 43.7+1.0
Th-232 Bk/kq 20.0+£15
K-40 Bk/kq 321.3+13.0
At Bk/kq 97.2+25

Alinmis naticolora goro orta effektiv
aktivlik  Ae=97.2, An<370 Bk/kq olub,
Actil Anor =3.8 dofalarlo Kigik olduguna gors

1. Tikintilordo istifado edilon

NOTICO:

asas

idxal olunan tikinti materiallarinin xammall1
olan sement bitin radiasiya tohllkasizliyi
normalarina uygun olaraq istifadoyo yararhdir.

- fdxal olunan sement

komponentlor: sement, horgu dasi,
qum, cinqil, bahg- qulagi vo cay
daslarmin  nimunaloarinin - gamma-
spektrlori  ¢okilmis,  analizlorin
naticalori hesablanmisdir. Mioayyan
edilmigdir ki, nidmunalords asasan
tobii K, ®**Th wvo **Ra
radionuklidlor mdvcuddur va onlarin
orta effektiv aktivliklori
Ae=34.93+72.24 Bk/kq intervalinda
dayisir.
Respublikamizda
yerli vo idxal olunan mixtalif
markali  sement  mohsullarindan
gotarilmus ndmunalorin - gamma-
spektri ¢okilmis, analizlorin noticolari
hesablanmisdir:

- Yerli mohsullarin nimunalarinda
radionuklidlorin ~ orta  xdUsusi
aktivliklori  24+123.3  Bk/kq
intervalinda doyisir ki, bu da
movcud olan normadan An<370
Bk/kq 3+15 dofs kigikdir.

istifado  olunan

nimunalarinds radionuklidlorin orta
effektiv aktivliyi Ae=97.2 olub, yol
verilon normadan 3.8 dofs kigik olub.
Radiasiya tohllkasizliyi normalarina
uygun olarag bu sement istifadoyo
yararhdir.

Yerli istehsal olunan  sement
niimunalords miiayysn migdar **'Cs-
radionuklidi movcuddur ki, xtsusi
aktivliyi  Axs=0.69+71.7  Bk/Kkq
intervalinda dayisir. Idxal olunan
numunalor do iso Ae=97.2 Bk/kq
tortibindo olmasi regionlara diison
atmosfer ¢okulntulorinin migdarindan

asihdir. Hor iki halda 'Cs-
radionuklidinin ~ xdsusi  aktivliyi
norma daxilindadir.

. Todgigatlar  gostorir ki,  6lgma

aparilms butin nimunalarin torkibi-
binds muayyan edilmis radionuk-
lidlorin miqdar1 norma daxilindadir
vo onlar tikinti materiallart kimi
istifadoyo yararhdilar.
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TMYECKOW OOCTaHOBKM Ha TEPPUTOPHUH

HCCIE/IOBAHUE PA/THOHYK/TU/THOI'O COCTABA
CTPOUTEJ/IBHBIX MATEPHAJIOB

A.I''Axmeoosa, O.M.Maxmyodos, I'.0.00xcazos

Cmamvs nocesiweHa CneKkmpaibHoMy OOHAPYIHCEHUIO PAOUOHVKIUOOE 8 CHPOUMETbHbIX
mamepuanax. AHanu3 635MuIX 00pPA3Y08 YeMeHma, CMPOUMENbHO20 KAMHI, NecKd, ujeOHs,
PAKVUIKY U PEUHO20 KAMHS ROKA3AT, MO MO, 8 OCHOBHOM NPUpoOHble paduonykiudsl K,
22Th, ®Ra u  uckycemeennozo *>'Cs. ITo snepauu u uHMEHCUBHOCTIU ROTYYEHHBIX OCHOBHBIX
NuKo8 cnekmpos paccuumana s¢gexmusnas akmusnocms uzomonos K, Ra*® | Ra?®® u
1370,

Knrwuesvle cnosa: cmpoumenvhvle mamepuanvi, paouOHyKIuUo, (h@exmusHas u yoerbHAas
AKMUBHOCb.

STUDY OF RADIONUCLIDE COMPOSITION OF BUILDING MATERIALS
A.G.Ahmedova, H.M.Mahmudov, G.0.Odjagov

The article deals with spectral detection of radionuclides in building materials. Analysis of
samples of cement, building stone, sand, gravel, shells and river stones showed that they mainly
consist of natural radionuclides “°K, ***Th, “°Ra and **'Cs. Effective activity of the isotopes
K%, Ra?®®, Ra?® end "*'Cs has been calculated by the obtained energy and intensity of main
peaks of the spectra.

Keywords: building materials, radionuclide, effective and specific activity.
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