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ELEMENTAR KUKURDUN ETIiLENDIAMINDO HOLLOLMASI
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Elementar kukurdiin etilendiaminda hallolma saraiti tadqgiq edilmigdir. Miayyan edilmigdir ki,
adi soraitda (22°C) kiikiird etilendiaminda hall olur va sistemin mol nisbatlori 1.04-1.25:1 togkil
edir. Kikurdin etilendiaminda gati/zg: 500-600 o/l haddinda olur. Mahlulun gat: va durulasms

formas: iysizdir, ¢ox davaml:idir vo gapal: gabda
etilendiaminda hallolmas: 3-5 daqgigays baga catir va alinan mohlulun effektli

Kukurddn

uzun middat saxlanzlmas: mimkindur.

xassalorindan biri onun qeyri-tzvi va Uzvi sintezds sulfidlagdirici agent kimi istifada edila

bilmasidir.

Acar sozlar: hallolma, etilendiamin, kikurd, sulfidlagdirici agent.

Yiksok tomizliya malik elementar
kikurd ikili vo ¢l yarimkegirici birlos-
molorin sintezindo genis totbiq edilir. Tomiz
kikird zaharli deyildir. O, dari xastaliklorinda
istifado edilon bir sira malhomlorin torkibina
daxildir. Oridilmis kdkirdlo stisa lifinin
garisigindan yiksok borkliya malik olan, nam

vo soyugu kecirmoyon tikinti materiallar:
hazirlanir. Kristallik kukird hamginin elektrik
xassali olub, uzun middat elektrik yukinu
saxlaywr. Kukird bir sira Gzvi holledicilorda
hall olur. Asagidaki codvoldo kikirdin
muxtalif temperaturlarda, karbon sulfid va
benzolda hallolmas: verilmisdir.

Cadval 1. Kukurdin karbon-sulfid va benzolda hall olmasi (g/100q halledicido)

Temperatur, °C 0 20 40 60 80 100
Holledicilor

CS, 18.0 29.5 50.0 66.0 79.0 92.0

CeHe 1.0 1.7 3.2 6.0 10.5 17.5

Kikird eyni zamanda skipidarda vo
digar Gzvi hoalledicilords da gisman hall olur
[1]. Maolliflor [2] torofindon elementar
kikardun hidrazinhidrat — amin sisteminda
hollolmas:  Usulu  islonmisdir.  Muoayyan
edilmisdir ki, hidrazinhidratin amina nisboti 1:
0.05-0.5 oldugda kikurdin hallolmas: 1200—

aminlarin garigiginda hallolmas: 6yranilmisdir.
Sorbost kiikiirdin 80-90°C temperaturda 30-
60%-li  natrium  hidroksid  mohlulunda
hallolmasi  va naticade natrium  sulfidin
alinmasi metodu da melumdur [4, s. 216].
Qeyd olunan molum islorlo yanasi
tarafimizdan elementar kikurdin adi soraitda

1344 g/l toskil edir. Diger bir isdo [3] tutum vo  (22°C)  etilendiamindo  hollolma  seraiti
borularda yigilan sorbast kukirdin dialkil — arasdirilmisdir.
disulfidlorlo 5-10 hissa mono, di- va trialifatik
TOCRUBI HISSO
Elementar  kiukurd adi  soraitdo durulasir vo uzun middst saxlanilmasi
etilendiaminda  holl edilmisdir. Hollolma mimkunddr. Tocribolor asagidaki gaydada
zaman ilk avval tiind yasil, sonra isa gohvayi aparilmisdir. Hocmi 10 ml olan kolbaya

qurmizi rongli 6zuld mohlul alinmisdir. Mahlul
cox davamhidir. Su ilo istonilon nisbotds

muiayyan miqdar kokird tozu tokdlir wva
Uzorina yena mioayyan miqdar etilendiaminin
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gatt mohlulu olava edilir, kolbanin agzi1 kip
baglanir, magnit garisdiricist ilo 3-5 daqigo
garigdirilir. Proses kolbada kuikirdin artigi
galana kimi davam etdirilir.

Etilendiamin NH,-CH2-CH2-NH;
qolovi xassoli, havada tistilonon, ammonyak
iyi veron vo 116.5°C temperaturda gaynayan
0z0li  mayedir. Etilendiamin saothi aktiv
yuyucu tozlarin hazirlanmasinda, iondayis-
dirici gatranlarin istehsalinda, hasaratlara garsi
isladilon zoharli maddslarin alinmasinda tatbiq
edilir. Eyni zamanda qeyri-tzvi birlosmoalarin

100

todgiqindo asan kompleksomologatirci  kimi
isladilir [5, s. 719].

Prosesin optimal soraitini mioyyan
etmok Ggun hollolmaya tesir edon bir sira
faktorlar arasdirilmigdir.  Kuikurdin etilen-
diaminda hollolma doracasinin  halledicinin
gatiligindan asiliigt mioyyan edilmis vo
alinan naticolora  osason asagidaki  ayri
qurulmusdur. Etilendiaminin ilkin gatilig1 16.3
mol/l olmusdur. Proses otag temperaturunda
apariimasdir.
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Sakil 1. Elementar kikirdin hallolma daracasinin etilendiaminin

Sokildon aydin olur ki, hallolma
etilendiaminin gatihigindan kaskin suratdo
asihidir. Kikurd gati etilendiaminds tam hoall
olur (16.3 mol/l), hallolma daracasi 100% -dir.
Qatiliq azaldiqca halloma da azalir, bels ki, 8

415 moll

gatiligindan asililig

mol-da 56 %, 4 mol-da 35 %, 2 mol-da 20 %,
1 mol-da iso 16 % toskil edir. Sorbast
kikdrdin hallolma daracasinin etilendiaminin
miqgdarindan asililiginin naticalori cadval 2-do
verilmisdir.

Cadval 2. Kikurdin hallolma daracasinin etilendiaminin - migdarindan asililig1.
[Ceaa] =16.3 Mol/l, temperatur 22°C, garisdirma miiddoti 3 daq.

S S q EDA, g Kit. nisbati Mol nisbot Hollolan kukurdln
No miqdari, g/l

1 0.1 0.45 1:4.51 0.41:1 200

2 0.15 0.45 1:3.00 0.62:1 300

3 0.20 0.45 1:2.25 0.83:1 400

4 0.25 0.45 1:181 1.04:1 500

5 0.30 0.45 1:1.50 1.25:1 600

6 0.35 0.45 1:1.21 1.50:1 700

Cadvaldon gorunduyd kimi, kikirdin
0.1-0.3 grami 0459 vo ya 0.5 ml qat
etilendiaminda hall olur. Mol nisbatlori 1.50:1
oldugda kikurdin bir hissasi(optimal hesab
edilon nisbatdon artigi)) hall olmayaraq

mohluldan ayrilir. Hesablamalarla mioyyan
edilmisdir ki, 1.0 litr gat1 etilendiamin mahlulu
500-600 q elementar kukdrdd hall edir.
Alinmis etilendiamin-kikird mohlulunun pH-1
11.3-11.5 hoddinda olur. Mohlulu su il 50
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dofo durulasdirdigdan sonra onun pH-1 cizi
doyisarok 11.1-11.2-yo enir. Mohlul bu
soraitdo davamhidir vo uzun muddst saxlanila
bilir. Lakin pH-1n giymati azaldigca mohluldan

hidroliz daracasi %

todricon kukird ayrilmaga (hidroliz etmoyo)
baslayrr. Bu sabobdon mohlulun hidroliz
doracasinin - pH-dan asililigi dyranilmis vo
naticalar 2-ci sokilda verilmisdir.

8 9 10 11 PH

Sakil 2. Etilendiamin-kikurd mahlulunun hidroliz doracassinin pH-dan asililig

Sokildan gorinduyd kimi, mahitin pH-
in 11 hoddinda moahlul soffaf olur va hidroliz
prosesi bas vermir. Lakin pH-in giymati
azaldigqca mohlul bulanmaga baslayir (tadricon
kikuard ayrilir). pH-in 7, 6, 5 giymatlarindon
baslayaraqg mohlulun rangi tam agarr vo
kikird emulsiyasi omoalo golir (mohlul tam
hidroliz  edir). Mohlulu bir nego saat
saxladigda, kukurdin osas hissasi gOkorok
mohluldan ayrilir. pH-in 7, 8, 9 giymatlarinda
hidroliz etmis mohlulun pH-n1  yenidan
etilendiaminlo 9.5-10 hoddins catdirib, 60-70°
C temperatura kimi gizdirdiqda ayrilan kukurd
yenidan holl olaraq soffaf mahlul amals gatirir.
pH-1n 3-4 hoddinds mohluldan zsif hidrogen
sulfid iyi golir.

Hollolmaya  temperaturun tasirinin
Oyronilmasi zamani muayyan edilmisdir Ki,
80-90°C temperaturda kiikiirdin hallolmast
artir (700-1000qg/l) vo qatrana oxsar kutlo

omolo gatirir. Lakin mahlulu su ilo durulas-
dirdigda  kdkdrdin bir hissasi mohluldan
ayrilir. Analizin naticalori gostormisdir ki,
ayrilan kukurd optimal migdardan (500 g/l)
artiq gotrulmus kokurdin hollolan hissasidir.
Bu isa onu demoya imkan verir ki, kikdrdin
artiq miqdari yuxari temperaturda
etilendiaminlo  (NH4)2S vo NayS-do oldugu
kimi polisulfidlor amalo gatirir.

Elementar kikurdun etilendiaminda
hall  olmast zamanmi  sorbast  kikdrdin
etilendiaminlo birlogsma vo ya mexaniki garisiq
omola gatirdiyini miayyan etmak ¢tin, homin
mohluldan agrr metal duzlarmin (Pb*, TI'™
Cu' vo s) mohlullarina tesir edilmis vo
muivafig PbS, TIS, Cu,S birlogsmalari amola
galmisdir. Bu isa mohlulda sulfid ionlarmin
oldugunu gostarir. Qeyd olunanlari nazara
alaraq reaksiyanin asagidaki tonlik (zro
getdiyini gostarmak olar.

2NH>-CH,-CH,-NH, + S = [NHz-CHz-CHz-NHz]z.S

Etilendiamin biligand xassasino malik
oldugundan  (azotun istifade  olunmamis
elektronlar1  hesabina)  kdkdrdd — 6zins
birlagdirir vo asasi muhitdo mahlulda sulfid
ionlart amoals gatirir.

Belalikla, elementar kukdrdin etilen-
diaminds  hallolmasinin  toadqigi  zamani
miisyyon edilmisdir ki, adi soraitds (22°C)

kikurd etilendiamin sisteminin mol nisbatlori
1.04-1.25:1 toskil edir. Optimal soraitds alinan
kikurd-etilendiamin mahlulunun gatiligi 500-
6009/l haddindadir.  Mohlulun gatt va
durulasmis formasi iysizdir, cox davamlidir vo
gapali gabda uzun middat saxlamag
mimkandur.  Kukdrdin etilendiaminda
hallolmas: 3-5 dagigoys basa c¢atir vo alinan
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mohlulun effektli xassolorindon biri do onun  kikurddon  tomizlonmasinda praktiki
sulfidlogdirici agent kimi istifado edilo ohomiyyat dasiya bilor.
bilmasidir. Is homgcinin kikirdli maddalorin
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TUYCCKOC PYKOBOJACTBO IO CUHTEC3Y U

PACTBOPEHHE 3JIEMEHTAPHOH CEPBI B OTHJIEH/JHAMHWHE
A.M.Kapaee

H3yuenvt ycrnosus pacmeopeHus d1emMenmapHoll cepbl 8 dMULEHOUAMUHE U YCIMAHOBIEHO, YMO
npu  KOMHAMHOU memnepamype cepa pacmeopsaemcs 6 OMUuleHOUaMuHe npu MOoabHOM
coomnouwtenuu cucmemvl 1.04-1.25:1. [lpu smom rounyewmpayus cepvl 6 3SMUIEHOUAMUHE
cocmasnsiem 500-600 o/1. Konyenmpuposanuwiii u pazbasnennviii pacmeop Oe3 3anaxd, oueis
CMOUKULL U 8 3aKPLIMOM cocyoe 00120e 8pems coxpansemcs 6e3 usmenenuil. Pacmeopenue cepbvi
6 omuneHouamune 3agepuiaemcsa 3a 3-5 munym. Ilonyuennwiti pacmeop modxcem Obimb
UCNONb308AH NPU HEOPLAHUYECKOM U OP2AHUYECKOM CUHmMe3e KAK CYIbOuUOUUPYIOWUL peazeHm.
Knwueevie cnoea. pacmeopenue, smuneHouamuH, Cepa, CMOUKOCMb, CYIbGUOUSUPYIOWULL
peazenm.

FREE SULPHUR DISSOLUTION IN ETHYLENEDIAMINE
A.M.Garayev

Conditions of dissolution of free sulphur in ethylene diamine have been examined and it has been
established that at room temperature sulphur dissolves in ethylene diamine at a molar ratio of
system 1,04-1,25:1. In so doing, the concentration of sulphur in ethylene diamine makes up 500-
600 g/l. The concentrated and diluted solution is odor-free, very stable and can be kept
invariable for long time in a closed vessel. Sulphur dissolution in ethylene diamine is over within
3-5 minutes. Obtained solution can be used in inorganic and organic synthesis as a sulfidizing
reagent.

Keywords: dissolution, ethylene diamine, sulphur, stability, sulfidizing reagent.
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