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Mbaqgals neft-qaz ¢ixarma sahalorinin  radiasiya fonu yiiksak olan lokal arazilordas
radionuklidlarin toplanmasimin askar edilmasina va niimunalords tobii “°K, **Th va *Ra
radionuklidlorin qamma-spektral analizlo tayin edilmasino hasr olunub. Yer tokindon
cixarilan xam neftdo holl olmus stixur niimunalorinds olan radionuklidlorin kimyavi va

mexaniki qarisiglart texnoloji proseslor zamani ayri-ayri sahalorda toplamirlar.

Bu

sahalardan gétiiriilmiis torpaq va su niimunalorinin analizi gostarir ki, lokal arazilorda boyiik
bir zaman intervalinda asason tabii “°K, **Th va *°Ra radionuklidlor toplanaraq daha yiiksak
radiasiya saviyasi yaradirlar. Alinnmis spektriorin asas piklorinin enerji va intensiviiyino géra
K* , Ra?%® , Ra%%® izotoplarin effektiv aktiviiklori hesablanmisdir.

Neft vo neft mohsullar1 ilo ¢irklonmis
torpaq, ¢irkab su hovzoalorinin radioekoloji
durumunun tadqiqi, radionuklidlorin analizi va
radiasiya saVviyyasi, tobii radiasiya fonundan
yiksok olan ayri-ayr1 lokal orazilords
radionuklidlorin toplanmasinin askar edilmasi,
ekoloji  vo  radiasiyanin  tasir  riskinin
giymotlondirilmasi sahasinds aparilan todqiqat
islori li¢iin boyiik maraq kasb edir.

Miixtoalif neft-gaz yataqlar arazilorindan,
yiikksok radiasiya fonlu lokal saholordon
gotlriilmiis  torpaq niimunalorinin  analizi
gostorir ki, bunlar asason tobii K, #5Th vo

Ra radionuklidlorin uzunmiiddatli toplanma-
sindan yaranir. Yiksok radiasiya fonu olan
neft-qaz ¢ixarma idaralorinin lokal arazilorinds
radionuklidlorin effektiv aktivliyi ¢ox genis
intervalda doyisorok, normadan dofalorlo
coxdur [1-5]. Bu radionuklidlor osason neft-
qaz ¢ixarma prosesi zamani miixtolif
dorinliklords lay sular1 vasitasi ilo ¢ixarilaraq
texnoloji proseslor zamani miixtalif orazilords
toplanirlar. Yer tokindon ¢ixarilan xam neftdo
holl olmus vo ya asilgan sokilli  siixur
niimunalorinds olan radionuklidlarin kimyavi
Vo mexaniki qarisiglari, texnoloji proseslarin
hor birinds ardicil ayrilaraq ayri-ayri sahslorda
toplanirlar.  Bu  sobabdon do  texnoloji
avadanhq vo neft-qaz c¢ixarilan buruglarin
otraflari, dib c¢okiintiilori toplanmis lokal
orazilor vo ya lay sular1 axidilan sahslor daha
cox cirklonmays moruz qalirlar. Yeni neft
buruglarinin  gazilmasi, 6z mohsuldarhgin:

itirmis quyularin baglanmas: da tobii olaraq
NQCI orazilorindo neft vo radionuklidlorlo
cirklonmis  saholorinin  boyiimasina  Sabab
olurlar [5-9].

Uzun illordir ki, Abseron yarimadasinin
«Qum Adasi» neft gaz ¢ixarma idarasi (NQCI)
arazisindan neft-gaz hasil edilir. Bu arazi 3000
ha sahoni - «Bahar», «Hovsan» vo «Qum
adasi» yataglarim ohato edir. «Bahar»
yataginin quyular: agiq donizds, «Qum adasi»
yataglarimin  quyulari  yart agig donizds
estakada tizorinds va ya onun otrafi kigik ada
arazilorinds, «Hovsan» yataglarinin quyular:
iso quruda yerlosmisdir. Bu quyularla mixtolif
laylardan vo dorinliklordon neft hasil edilir,
buna gors orazido radionuklidlorin paylanma
ganunauygunlugunun vs radionuklid tarkibinin
todqiqi boyuk maraq dogurur.

Xam neft 6nco mexaniki-termiki tsulla
neftds olan su, mexaniki garisiq vo duzlardan
ayrihr. Ayrilmis xam neft torkibindo 1%-o
godor su olmagla neft emali zavodlarinin
conloring, oradan iso neft emal zavodlarina
gondorilir.

otraf mihitin  gorunub  saxlanmasi
baximindan shalinin radiasiya tohliikasizliyini
tomin etmok moqgsadi bu orazilorin radiasiya
fonu daim noazarstdo saxlanilmali vo bu fonu
yaradan radionuklidlorin  toplanmasi  vo
migrasiyas1 tadqiq edilmalidir.

Isin yerina yetirilmo metodikasi: Orazinin
radiasiya  durumunu, havada y-stialarin
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yaratdigi ekspozisiya doza giicii SRP-88,
DRQZ-02, DRQ-05M vo MKS-1402 M
standart dozometrlori vasitasi ilo todqiq edilir.
Bu cihazlar torpaglarda, dag siixurlarinda va
suda vy-siialanmaya goro dolayisi yolla
radioaktivliyi 6lgmok tigtin istifado olunur.
Hossashg1 3881 m?/(s*xmq™), y-siialarin axini
10x3x10* s intervalinda doyisir. Cihazlarin
xiisusi fonu 10 s kee¢mir. Xotast +10%-dir.
Bu cihazlar biitiin ¢ol islori tigiin davamli va
etibarhdir. Olgmo islori asagidaki gaydada
aparilmigdir [10]:

Orazido yerloson gollarin radionuklid
torkibi dyronilmasi mogsadi ilo su nimunoslori
10 litr miqdarinda gotiiriilorak, niimunalorin
pH  qgiymati  2-o0 c¢atdirilaraq, hermetik
baglanaraq laboratoriyaya gatirilir vo asagidaki
gaydada hazirlanaraq analiz edilir:

e Analizo lazim olan miqdarda (1-101)
niimuns kagiz filtrdon siiziiliir.

e Birlitrlik  silindrik  patron  kation
miibadilasi gotrani (sorbent) ilo doldurulur.

e Niimuno bu patrondan siiziilir vo biitiin
kationlar, o ctumlodon radionuklidlor,
sorbentds qgalir.

e Sorbent qurutma  sobasinda  50°C
temperaturunda 24 saat orzinds qurudulur.

e Qamma-spektrometrik  Olgmoalori  iigiin
nozordo tutulan xiisusi bir litrlik bos
Marinelli gabinin onun gapag: ilo birlikda
kiitlosi 1 gram doqiqliyi ils tayin olunur.

e Sorbent gabi tam doldurmaq sorti ilo, gaba
doldurulur vo gapagla germetik baglanur.

e Sorbentlo birlikdo bu gabin ¢okisi 1 gram
daqigliyi ils tayin olunur.

e Dolu vo bos gab ¢okilarin fargino gors
onun i¢indoki sorbentin kiitlosi hesablanir.

e Torkibindaki radionuklidlorin radioaktiv
tarazlig halina ¢atmasi ii¢iin sorbent bir ay
miiddatindo germetik baglanmis Marinelli
gabinda saxlanilir.

e Bir ay saxlama middati bitdikdon sonra
sorbent gamma-spektrometr  cihazinda
analiz olunur.

Torpag vo su nimunolorinin radio-
nuklid torkibinin analizi {glin “Proqress-
Qamma” (Doza, Rusiya) gamma-spektromet-
rindon istifado olunmusdur. Bu spektrometrin
detektoru Nal(TI) kristali asasinda hazirlanmis

sintilyasiya detektorudur. Cihazin geydetmoa
diapazonu 200-2800 keV. Cihaz xiisusi
“Proqress” proqrami Vasitasilo  kompiiterlo
idars olunur.

Sinsilyasiya tipli gamma-spektrometrik
traktin ~ enerjisino  goro  doaracalonmosi
avtomatik  olarag  ®*'Cs  wo K
radionuklidlarinin standart piklorindan istifada
etmoklo aparilir. Bunun {igiin qurgunun
komplektino  daxil olan ikikomponentli
B7Cs+% K doracolonmo moenboyindon istifado
olunur vo bu giymot cihazin pasportunda
gostorildiyindon ~ 10%-don  cox  forglon-
momoalidir. Bundan sonra bos Marinelli gab1
cihaza qoyulur vo 1 saat arzindo fon spektri
cokilir.

Alinmig spektr avtomatik emal olunur
Vo miisahido olunan radionuklidlorin xiisusi
aktivliyi program torafindon hesablanir. “Pro-
gress” programinda sinsilyasiya spektrlorinin
matrisa isulu ilo emalindan istifado olunur.
Bununla piklari bir-biri ilo ortiilon radionuk-
lidlorin aktivliyinin adi onsnavi tisullarla
miiqayisada daha doagiq toyin olunmasina nail
olunur.

Su niimunoasi ticiin radionuklidlorin
xiisusi aktivliyi sorbent ti¢iin alinmis naticadan
istifado etmoklo asagidaki diisturla hesablanir:

A, _ Asorvert Meorten
’ VSU
burada Ay, — radionuklidin suda xiisusi aktiv-
liyi, Asorbent — radionuklidin sorbentds xiisusi
aktivliyi, Msorpent — Marinelli gabindaki sorben-
tin kutlasi, Vg, — su niimunasinin hacmidir.

Ahnmis naticalor: «Qum Adas» NQCI
orazisindan neft hasilati vo onun ilkin emali
zaman illorlo  lokal orazilordo toplanmis
radioaktiv nuklidlorin yaratdigi y-stialarin
ekpozision doza giicii 6lgiilmiis vo miioyyan
edilmisdir Ki, oksar orazinin radiasiya fonunu
4-8 mkR/saat intervalinda doyisir. Bu orazids
yerloson biitiin istehsal saholori, bos torpag
saholori, estakadalarin iizori, neftlo ¢irklonmis
torpaqg vo su golmogalori, bu orazids texnoloji
proseslordon ¢ixarilarag toplanmis  kohno
hissalor sahasindo radiasiya durumu tadqiq
etmis vo yiiksok fon olan lokal sahoslordon
radionuklid analizi dgiin torpag, su Vo
texnoloji qaliglardan  nimunalor  gétiiriil-
misdiir. Todgigatin naticoasi kimi demak olar
Ki, osason lokal c¢iprklonmis torpaq saholori

g
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neft buruglari, kéhna neft ¢onlori, kdhna nagl
borulari, separatorlar, kompressor stansiyalari,
su vo neft vurma nasosxanalari, mexaniki
cokdiriciilor vo dib c¢okintilori yigilmis
orazilori ohato edir. Todgigatlarin naticasi
gostordi ki, radioekoloji problem asasan neft
cixarilan sahalords radiasiya fonu normadan
cox forglonon orazilordes moévcuddur ki, bu
yerlordo do radiasiya fonu bazon 100-
200 pR/saat-a gatir vo ya daha g¢ox olur. Bu
kimi  kigcik saholordo gamma siialarin
ekspozision doza giicii yalmz daha ¢ox
radionuklid toplanmis sahs {izorindo miisahida
edilir. Moanbadon uzaglasdigca doza giicii,
mosafonin  kvadrati ilo tors miitonasib

(D;MK~1/FZ) olaraq azaldigindan, monbonin

10-15 sm konarda bu doza giiciinii tiitmaq
olmur.

on boyik  radiasiya fonu neftin
kompleks hazirlanmast  sexi  otrafindaki
orazilords geyds alinmidir ki, bu sahads olan
radiasiya fonu 20-200 mkR/saat intervalinda
doayisir ki, bu da neft-qaz ¢ixarma orazilori
tiglin icazo verilmis [7,8] normadan 0,6-6,1
dofa coxdur.

«Qum adas» NQCI orazisinda yiiksok
ekspozision doza giiclino malik monbolordon
gotiiriilmiis nimunalorin spektral analizlorinin
naticolori sokil 1-do verilmisdir. Goriindiyii

Kimi spektrin asas piklori enerjisino gora K ,
Ra’® | Ra* izotoplarmindir. Spektrin ener-
jisi vo intensivliyino goéro izotoplarin effektiv
aktivliklori hesablanmigdir.

\\. )
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e
500 1000 1500

2000

2500 3000 3500 KoB

P=200uP/caar; K*® — 1502+267; Ra??® — 112+18; Ra?*® — 6254+459

Sakil 1. Cirklonmis torpaq niimunalorinin gamma-spektrlori vo radionuklid tarkibi, Bk/kq

Yiiksok radiasiya fonu olan neft-qaz ¢ixarma
idaralorinin lokal orazilorindon goétirilmis
nimunolarin analizin naticasine goro «Qum
Adas1» NQCI-nin orazisinds radiasiya fonu
yaradan osasan ?°Ra, #?Th vs “°K olan tobii
radionuklidlordir.  Cadval 1-don gorindiiyii

kimi bu radionuklidlorin effektiv  aktivliyi
normadan [7,8] (370Bk/kq) dofalorlo ¢oxdur.
Mazut ¢oni otrafindan gotirilmis nimu-
nalards olan radionuklidlorin effektiv aktivliyi,
neft-gaz ¢ixarma orazilari tigiin icazo verilmis
effektiv aktivlikdon 4.2 dofs ¢oxdur.

Cadval 1. «Qum Adasi» NQCI-nin orazisindo radiasiya fonunun paylanmasi

Ne Niimuna Ekpozisi- Radionuklidlorin Effektiv
gotiiriilon yer vo | on doza torkibi vo aktivliyi - A, Bk/kq aktivlik,
6lgmo protokolu |  giicii, K %2Th “*Ra A,

mkR/saat Bk/kq
1 | Umumi orazi 5 122.9+34.4 7.8+£2.75 18.7443.95 39.40

2 | Neftlo 50 630.0+£171.0 27.3+10.3 | 1232.0+135.0 | 1321.31
cirklonmis orazi

3 | Orplar, galglar 65 316.0 £ 165 56.0 £17.0 | 2489.0 +£266 | 2589.22
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va dib ¢okiin-
tilori
4 | Tullanti 115 319.0+162.0 | 670.2485.2 | 1463.0+166.0 | 2368.08
5 | Mazut ¢oni 130 1305.0+370.0 | 1860.0+214.0 | 3847.0+416.0 | 6394.53
otraf
6 | Mazut 200 1333+400 68+26.2 59874630 6189.39
golmogasi
Ac=Arat+1,31A1,+0.085Ak
Bu radionuklidlor osason neft-qaz  radionuklidlorin yaratdig1 y-siialarin ekpozisi-

c¢ixarma prosesi zamani mixtalif dorinlikli
laylardan ¢ixarilan suxurlarda olur ki, bunlar
da lay sular1 vasitasi ilo ¢ixarilarak miixtalif
arazilords toplanir.

NQCi-nin yiiksok radiasiya fonlu lokal
saholordon gotirilmis torpaq niimunalorinin
analizi gostorir ki, bunlar da asasen tobii “°K,
22Th vo **Ra radionuklidlordir vo bdyiik bir
zaman intervalinda lokal orazilords toplanaraq
tobii radiasiya fonundan boyiik radiasiya fonu

ya doza giici 4-8 mkR/saat intervalinda
miioyyan edilmisdir. Bu arazids yerlasan biitiin
¢irklonmis su golmoagalarindan su nimunalari
gotliriilmiis vo niimuno metodikaya uygun
analiz edilmisdir, niimiinolorin gamma-spektri
sokil 2-do gostorilmisdir. Gorlindiiyii kimi su
numunolorinin -~ gamma-spekirlorinde  do
enerjisino goro osas piklor K?, Ra?®,
Ra%® izotoplarmindir. Spektrin enerjisi vo

dirl intensivliyino  géro  izotoplarin  aktivliyi
yaradir Islr.ft hasil ilki | hesablanmis, movcud aktivliklori  sokilin
e asllati Vo onun 1Ikin emfll altinda verilmisdir.

zaman illorlo lokal orazilords yaranmis gol-
mogalor vo onlarin otraflarinda da toplanmis

i LT VR N

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 KoB
K*-1,7 £0,9, Ra*® - 0,26 + 0,12, Ra*® - 0,22 + 0,11

Sakil 2. G6l suyu niimunalordon alinmis gamma-spektrlor va onlarin radionuklid tarkibi,

Bk/litr

Orazido formalasmis gollordon  vo
kanallardan  gotiriilon  su  niimunalorinin
radionuklid torkibi analiz edilmis, tadqiqatlarin
son noticasi cadval 2-do verilmisdir. Su

niimunslorinin torkibinds do torpag vo bork
tullant: niimunolorinds oldugu kimi, yalniz
tobii radionuklidlor miisahido olunmusdur.

%
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Cadval 2. Gol va kanal sulari nimunaslarinin radionuklid tarkibi

Hacmi aktivlik, Bk/I
Ne Niimuna

K-40 Ra-226 Ra-228

1 | Gol axan lay suyu 3.8+ 1.0 0.35%0.10 0.37 +0.12
(kanal)

2 | GOl suyu 1.5+0.7 <0.21 <0.24
3 | Gol suyu 1.2+0.6 <0.21 <0.24
4 | Gol suyu 1.7+£0.9 0.22+0.11 0.26 +£0.12
5 | GOl suyu 1.3+0.6 <0.21 <0.24

Cadval 2-don goriiniir ki, gol sularmin
torkibindoki radionuklidlorin miqdar1 azdir vo
analiz metodlarmin hassaslhiq haddinds vo ya
ondan asagidadir. Lakin, bu gdllore kanallarla
axan lay sularinda radionuklidlorin hacmi
aktivliyi dofolerlo yiiksokdir. K*° izotopu
kanaldan gotiiriilmiis lay suyu vo elocada gol
suyu niimunoslorindo askar olunur. Bu onunla
izah olunur ki, kalium qolovi metal
oldugundan, onun geyri-lizvi birlogmolorinin
oksoriyyoti suda yaxsi holl olur vo kanal
vasitosilo suda holl olmus formada golo
catdirilir vo ¢okiintli omolo gotirmoyoarok daim
suyun torkibindo qalirlar. K izotopunun gol
suyundaki aktivliyinin lay suyuna nisboton az
olmasi, homin gollords lay suyunun yagis suyu
vo torkibindo radioaktiv elementlor olmayan
digor tullant1 sularla qarigmast ils izah olunur.

2°Ra vo “®Ra izotoplarinin kanaldan
gotlriilmiis su niimunasindaki aktivliyini digear
dord niimuns ilo miigayise etdikds boyiik forg
nozora carpmir. Kanal vasitasilo lay suyu
axdigda torkibindoaki radium suda hall olmayan
birlosmalor omalo gotirir vo axin prosesinda
tadrican ¢okiir. Belolikls, kanal boyu ?°Ra va
?2%Ra izotoplarinin - hocmi  aktivliyinin
azalmasi1 miisahido olunur. Bu sobobdon do
kanallarin otrafindaki torpagin torkibinda bu
radionuklidlor ~ vo  onlarm  par¢alanma
mohsullart boyiik miqdarda rast golir. Ogor
kanalin uzunlugu kifayst godor bdoyiikdiirso,
suyun torkibindoki radiumun oksor hissasi
¢okiir vo gblo garigan suyun tarkibinds cox az
miqdarda qgalir. Digor torofdon, gdldo su uzun
miiddot galdigindan, bu goélo axan suyun
torkibindoki qaliq radium, demok olar ki,
tamamilo ¢okiir. Bu sababdon g6l suyunun
torkibindo radium izotoplar1 askar olunmasada,

bozi hallarda homin goliin dib ¢okiintiilorindo
askar olunur [2,3,4].

NOTICO
1. Mioyyon edilmigdir ki, «Qum
Adas» NQCI-nin  oksar istehsal

sahalorinds orta tobii radiasiya fonu
4-8uR/saat interval tortibindadir.

2. Neft vo qgaz saholordon gotiiriilmiis
torpaq vo su niimunalarinin gamma-
spektral  analizlori  gostorir ki,
radiasiya saviyyasini osason tobii “°K,
222Th vo **Ra radionuklidler yaradir
vo onlarin effektiv aktivliyi (Bk/kq)
¢ox genis intervalda doyisir.

3. Radiasiya fonu 200 mkR/saat va daha
artl)q olan ¢irklonmis saholordo
radionuklidlorin  effektiv — aktivliyi
A=6394.53 Bk/kg-a qodar yiiksalir
va icazo verilmis effektiv aktivlikdon
4.2 dofs ¢oxdur.

4. Mixtolif g6l sularimin gamma-spektral
tadqiqi gostorir Ki, radionuklidlorin gol
sularinda qatiligi eyni tortibdon olub,
osason  tobii  radionuklidlorin  qiz
mohsullarmin duzlarmm mohlullaridir
ki, onlarm effektiv aktivliyi
A.=0.21+3.8 Bk/I tortibindadir.

TOKLIFLOR

1. Radiasiya fonu yiiksok olan vo daha
¢ox radionuklid toplanmis orazilor
ayrilanda radiasiya tohliikasizliyi
nisanlart ilo tachiz edilsin.

2. Radiasiya Tohliikasizliyi Normasina
(RTN (NRB)-99) vo [7,8] normativ
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sonadloring, aparilmis radioekoloji ildo bir dofs radiasiya tohliikasizliyi
todgigatin naticalorinoe gors, radiasiya nozarati aparilsin.
fonu 30-35 mkr/saat dan cox Vo 3. Tobii radiasiya fonunun qiymati,
xuisusi effektiv aktivliyi 1500 Bk/kg-1 torpaqg sahalorinin giymatlondirilmasi
asan orazi ve istehsalat sahalarinda Vo icaraya verilmasi zamani nazors
ahnsin.
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Kazaxcran. Anmatei-2007. C.506.

HCCIIE/JOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTH HAKOIVIEHHA
PA/THOHYKJ/IH/IOB HA TEPPUTOPHAX HIJY “I'YM A/JACBI”

A.A.I'apuoos, O.M.Maxmyoos, @.P.Mypaoos

Paouonyknuowel, codepowcawuecsi 6  Hegpmenocuvix nopooax, 6 npoyecce HeghmedoOvIUU
BbLIHOCAMCS C PA3TUYHOU 2NYOUHbI 6Mecme ¢ NAACMOBbIMU 600aMU HA NOBEPXHOCMb 3eMIU,
cKanaueasce Ha paziuuuvlx meppumopusx. Cmamvsi nocesujena  6vis61eHUI HAKONJIEHHbIX
PAOUOHYKIUO08 HA MeppUMOpUsxX Hehmezaz0000bl4u npu 8blCOKOU PAOUAYUOHHOU 0OCMAHOBKe
U UX CNEeKMpAanrbHOMY onpeoeneHuto. AHanu3 nouevl U 600bl, G3SAMBIX U3 UCCIEO08AHHBIX 30H,
ceudemenbCcmeyem 0 mom, Ymo YYacmKu ¢ NOBbIUEHHbIM PAOUAYUOHHBIM (DOHOM CO30ar0m 8
ocnosnom npupoonsie “°K, ***Th u *°Ra paouonyknuow. Ha ocnose ocHo8HbIX nukos snepauu u

UHMEHCUBHOCMU HNONYYEHHbIX CNeKmpo8 OblIU paccuumaHvl d¢gekmusHvle aKmueHOCmMu
40y, 232 226
uzomonog K, ““Th u ““°Ra.
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STUDY OF ACCUMULATION REGULARITIES OF RADIONUCLIDES
IN “GUM ADASI” OGPD AREAS

A.A.Garibov, H.M.Mahmudov, F.R.Muradoev

The article is dedicated to the detection of radionuclides’ accumulation in the local areas with
high radiation background of oil and gas production sites and the spectral identification of
natural “°K, #2Th and **Ra radionuclides in the samples. The chemical and mechanical
mixtures of radionuclides in the rock samples dissolved in crude oil extracted from the Earth
crust are accumulated in different zones during technological processes. The analysis of the soil
and water samples taken from these zones reveals that they are mainly natural K, ?**Th and
226Ra radionuclides and form higher radiation background by accumulating in local areas in a
wide time interval. The effective activities of K** , Ra**® | and Ra”*® isotopes have been calculated
according to the basic peak energies and intensities of the produced spectra.
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