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SULFATLI MOHLULLARDAN MiSiN SULFIiD SOKLINDO
COKDURULMOKLO SINKDON AYRILMASI
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SAMATL DATUD.

Diinyanin  bir c¢ox  Olkalorinds
polimetal filizlorin emali sahasindo miixtalif
istigamatli elmi-tadqiqat islori aparilir vo
bunun ossasinda yeni texnoloji sxemlor toklif
olunur.

Filizgay polimetal sulfid filizinin
emalinin  somorali  yollarindan biri  ilkin
xammalin pirrotinlosdirici yanmasi vo alinan
yanigin qati sulfat tursusu ilo sulfatlasdirici
yandirilmasidir. Sulfatlagmis materiali hidro-
metallurji tisulla emal etdikdo mis vo sink
torkibli moahlullar alinir. Belo mohlullardan mis
vo sinkin selektiv ¢6kmo sokilinds ayrilmasi
bozi hallarda ¢atinliklor yaradir.

Mbolumdur ki, slvan metal sulfidlori
temperaturdan vo mohlulun pH-indan asili
olarag suda miixtolif hollolma gabiliyystino
malik olurlar [1]. Sulfidlorin belo hallolma
gabiliyyatindon istifado edorok mogqalods mis
vo sinkin sulfath mohlullardan selektiv
¢Okmosinin kinetikasi todqiq edilmisdir.

TOCRUBI HISSO

Todqiqatlar laboratoriya soraitindo
analiz Ui¢lin tomiz sayilan CuSOs vo ZnSO4
duzlarindan hazirlanmis sintetik mohlullarda
vo homginin polimetal Filiz¢ay filizinin
emalindan alimmig texnoloji mohlullarda
(0.43q* Cu, 7.6q1* zn, 0.76 qlI* Fe vo
0.0784q-I"H,S0,) aparilmisdir. Bu mohlullar-
dan mis vo sinkin ¢Okmosinin kinetikasi
NayS,03—iin artiq miqdarinda gotiiriilmiis
2 mollt gatiigh mohlulu ilo 20-100°C
temperatur intervalinda, mohlulun pH-2.8,
cokmo miiddoti  5-60 doq. soraitindo
Oyronilmisdir.

Mohlullardan  misin ~ vo  sinkin
¢okmosi temperaturu tonzim edon termostatda
hocmi 0.3 —1dm® olan istiliyo davaml siiso

stokanlarda, domirin ¢6kmaosi soraiti iso hocmi
0.1 dm® olan avtoklav qurgusunda &yronil-
misdir. Mahlulun pH-1 pH-262 tipli qurguda
yoxlanilmigdir. Ilkin vo ¢dkon maddslorin
torkibi (maye vo bork faza) kimyovi analiz
metodu ilo toyin edilmisdir [2]. Tiosulfat
yodometrik, sulfat tursusu iso asidometrik
metodlarla toyin edilmisdir.

Sulfatli mohlullardan mis vo sinki
¢okdiiron reagent kimi natrium tiosulfat
mohlulundan istifado edilmisdir. Analitik
kimyadan molum oldugu kimi Kiikiirdiin
termodinamiki davamsiz tiosulfathi birlosmo-
lori  (H2S,03, HS,03, 82032') asanligla
disproparsiallagib sulfat tursusu ilo yanasi
sulfidlosdirici reagent - hidrogen sulfid vo
elementar kiikiird omolo gotirir. Hidrogen
sulfid vo misin mohlulda ¢dkmosi 20-96°C
intervalinda bas verir. Miihitin tursulugu iso
misin tam ¢6kmosino praktiki olaraq tosir
etmir [3]:

$:05” + H,0 — H,S + SO~

S;05* + 2H" — S° + SO, + H,0

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Molumdur ki, metal sulfidlori
mohlulun pH-dan ve temperaturdan asili
olarag suda hollolma qabiliyyotino goro
forqlonirlor, yoni hor bir metal sulfidi pH-n
miloyyon bir qiymotindo ¢okmoys baslayir.
Metallarin ~ tiosulfat mohlulu ilo  sulfid
formasinda ¢okdiiriilmosi analitik kimyada vo
texnoloji proseslordo genis istifado edilir.

Tacriibalorlo miisyyon olundu ki,
mis, sink vo domirin sulfid halinda ¢6kmasino
tosir edon on mihiim amillor — tursunun
qatilig1 vo temperaturdur. Misin sulfid halinda
¢okmosi turs miihiitdo bas verdiyi halda, sink
vo domir iso turs mohlullardan tiosulfatla
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¢okmiir. Domirin sulfid halinda miqdar1
cohotdon ¢dkmosi 100°C vo daha yiiksok
temperaturlarda bas verir. Misin ¢okmosindon
forqli olaraq sink vo domirin ¢okdiiriilmosinda
tiosulfatin sorfi 2 dofs ¢ox olur. Biitiin bu
amillor olvan metallar vo domir olan
mohlullardan misin selektiv tisulla ayrilmasina
imkan yaradir.

Aparilan tocriibalor gostordi ki, misin
sulfatl mohlullardan ¢ékmosi artiq 60°C-do
pH- m ilkin qiymsti 2.8-do miisahido olunur.
Vizual miisahidolor gostordi ki, tocriibalordo
mohlulun rongi zaman kec¢dikco doyisir.
Ovvalco mohlul bozumtul-sar1 rongs, tocriibo

0,54
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Misin tiosulfatla ¢okmosinin kinetik
oyrilorinin xarakteri vo c¢okmonin goz ilo
miisahido  olunan  noticolori  asagidaki
proseslorin getmoasina dolalot edir. Domir, sink
vo mis olan texnoloji mohlullardan tiosulfatla
ilkin anda Cu* ionu ¢okir. Bu zaman
mohlulun pH-1 olavo edilon NayS;03-1n
miqdarmdan asili olaraq 2.79-dan 3.85-0 Kimi
dayisir. pH-mn gostarilon qiymatlorinds sink

Cu*" + S,05% + H,0 — CuS (bork) + SO4* + 2H*
Cu** + S306> + 2H,0 — CuS (bark) + 2S04> + 4H*

baslanan miiddotdon 20-30 doqiqo kegondon
sonra iso tiindlogsmoyo baslaywr. Cokiintiiniin
rongi tiosulfatin sorfindon asili olaraq doyisir.
Tam ¢okmodan sonra ¢okiintii tiind qara rong
alir.

Sokil 1-don gériindiiyii  kimi 60°C
temperaturda 1 saat miiddotindo misin 21%-i
¢okiir. Bu zaman miiddotindo 80°C-do misin
53.19%-i, 100°C-do iso 99.21%-i c¢okiir.
Temperaturun artirilmast  ¢dkmonin  kicik
zaman miiddotindo bas vermosino sorait
yaradir vo ¢Okiintliinlin siliziilmasini asan-
lagdirir.

HMak. 1. Msmpmyngas Tuocyiadaria
YIOKMs 3aMaHbl MHCHH TaTblUIbIbBIHBIH
3aMaHJaH achUIbl ojlapar MUXTSIH}
TeMmienaTvnianna ngiummascu: 1 — 60 2
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vo domirin ¢Okmosi miisahido olunmur.
Rentgenfaza analizinin noticosino  osason
cokiintiilordo mis osason kovellin CuS

soklindo olur. Difraktogramda bu birlosmoya
xas olan biitiin maksimumlar tam goriiniir (d/n
= 3.24; 3.048; 2.817; 2.743; 1.985; 1.734; 1.56
A). Alinmis ¢okiintii tez ¢okiir vo asanhqla
stiziilir. Misin tiosulfatla ¢okmosi asagidaki
tonliklor iizro bas verir:

1)
(2)

Ayrilan tursu tiosulfatin bir hissasini S vo SO, — yo parcalayir:

S,05% + 2H" — S° + SO, + H,0

Odobiyyatda [4] geyd edilir ki, mis 2-
sulfidi ( -lghhcys=35.2 ) ¢okdiiran zaman qaz

Cu** +S+S0, + 2H,0 =

Misin ¢okmosinin optimal tempera-
turu 80-100°C, 1 mol miso goro tiosulfatm

(3)

fazasinda SO,—nin qatihgr 10™ at oldugda
belo Cu** ionu mohlulda kiikiirdlo asanliqgla
sulfidlosir:

CuS + SO, + 4H"
sorfi 2.1-2.3 mol taskil edir. Bu zaman misin
99.8-99.9%-1 c¢okiintiilyo kecir. Cokiintiido
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misin miqdar1 59-61% olur. Elementar kiikiird

159 6-8% toskil edir.
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Hidrometallurji  mohlullarda  mislo
yanast sink vo domir do oldugundan metallarin
da mislo ¢6kmosi tadqiq edilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, misin ¢okmasi {igiin tapdigimiz
optimal soraitdo (pH = 2.8-3.85) sink vo domir
¢okmiir. Lakin todqigatlar noticosindo aydin
oldu ki, sinkin tiosulfatla ¢okmasi, pH-mn 5.2-
5.5 qiymetindo bas verir. Sinkin ¢Okmo
doracosi ¢okdiiriiciiniin miqdar1 artdigca artur.
Nozori cohotdon hesablanmis sorfino nisboton
Na,S,03 120% gotiiriilorsa 60%-2 yaxin sink

¢oko bilir. Tiosulfatin sorfi 300% olduqgda
sinkin 84%-i ¢okmiis olur.

100°C temperatura kimi turs miihitdo
domirin ¢dkmosi miisahido olunmur. Domiri
¢okdiiron zaman tiosulfatin (3)-cii reaksiyasi
lizro tursu ilo reaksiyasmin siiroti domirin
stilfidlosmo  siirotindon yliksok oldugundan,
¢cOkmo  prosesi mohlulun  tursulugunun
doyismomosi ilo (4) reaksiyasi tonliyi iizro
gedir:

4Fe? + 105,05 = 4FeS, + 650, + 3S° + 350, (4)

Miisahidolor gostorir ki, domirin tiosul- fat
ionu ilo ¢okmosini avtoklav seraitinde 100°C—
don yuxar1 temperatur soraitdo aparmaq olar
(sokil 2).

Rentgenstruktur analizin noticolorine
gora domir ¢okiintiido ancaq piritdon ibarot
olur (d/n=3.12; 2.7; 2.42; 2.21; 1.91; 1.63 A).

Domirin gostorilon biitlin temperatur
intervallarmda ¢6kmosi mohlulun tursulu-
gunun eyni bir qiymotindo (pH=3.5) bas verir.
Cokiintiido elementar kiikiirdiin migdar1 16—
17%-2 catir. Turs miihitdo domir tiosulfatla adi
soraitdo ¢Okmiir, bu da 6z novbosindo mis vo
sinkin domirli mohlullardan selektiv ayirmaga
imkan verir.
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OT/IEJIEHHUE ME/IH OT IJHHKA U3 CYJ/Ib@ATHBIX PACTBOPOB IIYTEM
OCAK/IEHHUA B BUJ/IE CYJIIb®H/IA ME/TH

M.A.Kepumos, A.A.I'eitoapoe, M.M.Axmeoo08, b.C.Banuees, C.I.Ipenouesa

Usyuenvt ycnosus cynbguonoeo ocadicoenuss CU, Zn u Fe uz 600nvix cynvammuvix pacmeopos.
B kauecmse ocaoumens ucnonvzosan NaxS;0s3.  [loxkazano, umo 6 3a8ucumocmu om
KUCTOMHOCMU — paACmeopd, KOIUYecmed O0caoumelis u memnepamypul obpa3zyromcsl
MeNKOOUCNEePCHble 0CAOKU COOMBEMCMBYIOWUX CYIbPUO08.

SEPARATION OF COPPER FROM ZINC OUT OF SULPHATE SOLVENTS BY
DEPOSITION OF COPPER AS SULPHIDE

M.A.Karimov, A.A.Geydarov, M.M.Akhmedov, B.S.Veliyev, S.G.Efendiyeva

Conditions of sulphide deposition of Cu, Zn and Fe out of water sulphate solvents have been
studied. As depositer Na,S,03 was used. It has been shown that depending on acidity of solvent,
quantity of precipitator and temperature small dispersive precipitations of corresponding
sulphide formed.
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