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Fenolun 1 va 2-propanollarla alkillosma reaksiyasinda miixtalif torkibli katalizatorlarin katalitik
xassalari 0yranilmis 2-propil vo 2-izopropil fenolun sintezinda onlarin aktiviik va selektiviik swralart
muayyan edilmisdir. Kobaltferrit katalizatoru va nikel va palladiumla modifikasiya olunmus H-
mordenitlar fenolu yiiksak orto alkillagdirma qabiliyyating malik olduglarina géra uygun olaraq 2-
propilfenolu (81-88.0%) va 2-izopropilfenolu (83.5-87.5%) amala gatirir, PdCaY vo OMNIKAT -
210P katalizatorlari iso eyni zamanda m- va p-izomerlorin alinmasina tokan verirlar. Monopropil
Va monoizopropilfenollar qarisiginin yiiksok ¢iximla alinmast OMNIKAT -210P katalizatoru, asagt
ciximla alinmast iso ferrit sistemi istirakinda miisahids olunur.

Acar sozlar: fenol, 1-propanol, 2-propanol, alkillagma, katalizator, aktivlik, selektivlik.

Fenolun propil va izopropil téromaloarini
almaq {giin islodilon sonaye Usulu onun
propilenlo alkillosmo reaksiyasina osaslanir
[1]. Mineral tursular, metal halogenidlor,
oksidlor va seolitlorin katalizatorlugu ilo bu
reaksiyanin tadqiqgine hosr olunmus islor [2-4)
xeyli olsa da onlarin oksSoriyyati asagi
selektivlik vo ¢iximla moqgsadli mohsullarin
alinmasina imkan verir. Bu islorda fenolyat
aluminiumun daha selektiv katalitik xasso
niimayis etdirdiyini vurgulayan alimlor [5]
onun Kkatalitik prosesdon sonraki borpa
prosesinin catin oldugunu va texnologiyanin
mukallosmasine ehtiyac duyuldugunu
bildirirlar.

Ona gors do fenolun propil va izopropil
tOromolorinin alinmasinda digor alkillosdirici
agentlordon, o ciimlodon, propanollardan
istifado olunur. Qeyd olunur ki, muxtalif
katalizatorlar  [6-8] istiraki ilo  alinan
alkilatlarda mogsodli mohsullarin (2- vo 4-
propil vo izopropil fenolun) selektivliyi vo
ciximi xeyli artir vo propilenlo mugayisads
polimer va kondenslosmo mohsullarinin
qatiligr azalir. Lakin todqiq edilmis katalitik
sistemlorin ~ bu  reaksiyadaki  Kkatalitik
xassalorinin artirtlmasina, onlarin regenera-
siyalar arast1 middotinin c¢oxaldilmasina vo
umumiyyatlo  somoraliliklorinin - daha da
yuksaldilmasine ehtiyac vardir.

Magalada fenolun 1- va 2-propanollarla
alkillosmo reaksiyasinin miixtalif katalizatorlar
istiraki ilo tadqiginin naticalari verilmisdir.

Tocrlbalor torpanmoz layli katalizatoru
olan stasionar rejimli reaktorda aparilmigdir.
Tacrlibanin middati 1 saat olmusdur. Reaksiya
mohsullar1  soyudularaq separatorda faza
torkibino ayrilmis vo Xxromatografik yolla
Xrom-5 cihazinda analiz edilmisdir. Analizin
soraiti asagidaki kimidir: T-133° C, heliumun
sorfi 80 ml/doq. Detektor katorometr.
Xromatoqgrafig maye faza kimi dimetilftalat
(18 kitlo %) goturalib xromosob W' lizarina
hopdurulmus vo 3 m x 4 mm Olcularinds
kalona doldurulmusdur. Analizds nisbi Xxota
3.2 % olmusdur.

Katalizator kimi ferritlor, seolitlor vo
onlarin modifikasiya olunmus niimunalarindon
istifado  edilmigdir. Fenolun 1 vo 2
propanollarla alkillogsma reaksiyasinin
todgiginde miixtolif katalizatorlarin katalitik
xassalari 1 va 2 sayli cadvallords verilmisdir.

Isayli  codvoldon  gorinduyd  kimi
fenolun 1- propanolla alkillosma reaksiyasinin
osas mohsullart  2-  propilfenol  vo  4-
propilfenoldur. Alkilatlarda gostarilon 3- va 4-
propilfenollar qarisiginda p- propilfenolun
payt azt 90.5 % toskil edir. Reaksiya zamani
alman digar mohsullara fenolun propil efirini,
2.6-diizopropil fenolu va digor diizopropil
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fenollart misal gostormok olar. Katalitik
prosesdo fenolun oksigena goro alkillosmasi
clzi, karbona goOro alkillosmasi iso asas

cevrilmo kimi Uzo ¢ixir. Sxematik olaraq bunu
asagidaki kimi gostarmok olar.

1. Fenolun 1-propanolla alkillosma reaksiyasinin naticalori
Reaksiyanin soraiti: T- 350°C, v-0.8 st™ fenolun 1 propanolla olan mol nisbati = 1:1

Cevrilmis fenola gora hesablanmig reaksiya
Katalizator Fenolun mohsullarinin ¢iximi,%
konversiyast, ["Fenolun [ 2-propil 3vo4 2.6- Digor

% . . . . - .

propil fenol propil dipropil | dipropil

efiri fenollar fenol fenollar
CoFe;04y- Al,O3 49.0 4.5 85.0 2.0 5.0 2.0
PdCay 59.5 3.5 70.0 20.5 2.0 3.5
OMNIKAT -210 P 715 0.5 65.0 24.5 3.5 55
Ni, H-mordenit 51.0 5.0 88.0 1.0 3.0 2.0
Pd,H-mordenit 53.5 3.2 81.0 115 1.0 1.5

Cadval 2. Fenolun 2- propanolla alkillogsmo reaksiyasinin naticalori
Reaksiyanin soraiti: T- 350°C, v-0.8 st™, v = 1:1 mol/mol

Cevrilmis fenola gore hesablanmig reaksiya
Katalizator Fenolun mohsullarinin ¢iximi
konversiyasi, | Fenolun | 2-propil 3vo4 2.6- Digor
% propil fenol propil dipropil | dipropil
efiri fenollar fenol fenollar
CoFe;04y- Al,O3 44.5 0.5 83.5 35 6.0 5.0
PdCay 62.5 - 74.0 15.0 2.0 8.0
OMNIKAT -210 P 74.0 - 67.0 14.5 7.0 10.6
Ni, H-mordenit 49.0 - 87.5 2.0 7.0 2.5
Pd,H-mordenit 53.0 - 80.0 11.5 5.0 3.0

Gorindiyld  kimi  istifado  olunmus
katalizatorlarin hamisinin istirakinda O- vo C-
goro alkillosmo mohsullarinin - bu  nisbati
saxlanilir. Katalizatorun torkibindan asli olaraq
alinan alkilatlarda mohsullarin torkibi va

izomerlori mioayyan godar doyisir. Belo ki,
kobalt ferrit katalizatoru, Ni, vo Pd, H-
mordenitlor asason  2-  propilfenolun
alinmasinda yiiksok selektivlik (81-88.0 %)
nlimayis etdirirlor.
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Ferrit vo Ni,H-mordenitdon forgli olaraq
palladiumla modifikasiya olunmus mordenit
istiraki ilo alinan alkilatlarda 4- propil fenola
goro selektivlik ~11.0 % toskil edir va hor iki
mono propil fenolun comino goro prosesin
selektivliyi 92.0 %-o catir. Digor katalizatorlar
monopropil fenolun har ii¢ izomer garisiginin
alinmasinda daha g¢ox shamiyyat kasb edirlar.
Dizdir bu katalitik sistemlor (PdCaV,
OMNIKAT -210 P) do osason orto izomerin
alinmasinda faalliq gostarirlor. Lakin reaksiya
soraitinds alinan digor propilfenollar qarisigina
gora selektivlik 20.5 % (PdCaV) vo 245 %
(OMNIKAT -210 P) toskil edir. Digar torafdon
aliman 3- vo 4- propilfenollar garisiginda 3-
propilfenolun qatilig1 xeyli yiiksalir vo PdCa¥y
olan halda 25.0 % OMNIKAT -210 P
istirakinda is2 29.5 % olur.

Demoli apardigimiz todgiqatlar
naticasinds aydin olur ki, fenolun 1-propanolla
katalitik alkillosmo prosesinds katalizatoru
doyismoaklo propilfenolun bu va ya digar fordi

izomerini, yaxud da mogsadydnli izomer
qarig1gint almaq miimkiindiir.
Fenolun 2-propanolla alkillosma

reaksiyasinin miixtalif katalizatorlar istiraki ilo
tadgiginin noticalorini (cod. 2) arasdirdiqda
aydin olur ki, alman alkilatlarin torkibi 1-
propanol olan halla miqayisado bir qodor
forqlidir. ilk novbodo alman alkilatlarda
fenolun izopropil efirino rast golinmir. 1-
propanolla mugayisada fenolun alkillosmasini
2- propanolla apardiqda reaksiya mohsullari
icarisinda krezol va ksilenolun izomerlarino

@ OC3 H7

G Hy

OH+CsH,0H —T— OH
C;H,0OH

G Hy

oH —
G Hy

rast goalinir ki, bu da prosesdo kreking vo

disproporsionlagsma reaksiyalarinin bas
verdiyini gostorir.
Fenolun 2-propanolla qarsiligli  tasirindan

asason 2-izopropilfenol vo 4-izopropilfenol
omalo golir ki, onlarin mol nisbati istifados
olunan katalizatorun torkibindon asilidir.
Kobalt ferrit vo Ni,H- mordenit katalizatorlari
istiraki ilo alinan 2- vo 4- izopropil fenollar
gqarisiginda  meta-izopropilfenolun  qatilig
gismon artir. Belo ki, PdCaV olan halda bu
gostorici  20.5 %, OMNIKAT -210 P
istirakinda 22.8 %, Pd,H-mordenitds iso 7.5 %
toskil edir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
PdCaV vo OMNIKAT -210 P katalizatorlari
m-alkillosma vo ya izomerlosmo reaksiyalari
ilo yanasi metil vo dimetil fenollarin amalo
golmasinds xususi foalliq gostarirlor. Belo ki,
aparilmis tocriboalords ¢evrilmis fenola goérs
hesablanmis bu mohsullarin ¢iximi uygun
olarag 8.0 % (PdCaV) vo 106 % (OMNIKAT -
210 P) toskil edir. Almman naticalarin
muqgayisali tohlili go6storir ki, fenolun 2-
propanolla alkillosmoasindon daha ylksok o-
selektivliyi  Ni,H-mordenit (875 %) vo
CoFe,O4y: AlO3 (83.5 %) gostorir. Pd,H-
mordenit  katalizatoru iss 0- Vvo p-
izopropilfenollar qarigiginin sintezindo Segici
xassolor niimayis etdirir. Fenolun 1- vo 2-
propanollarla alkillosms reaksiyasindan alinan
monopropilfenollarm ~ vo  monoizopropil
fenollarin ¢iximlar1 comi vo 2-alkilfenola goro
ciximlart  sokildo  verilmisdir.  Alinmus
naticalarin tohlili gostorir ki, har iki halda
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katalizatorlarin
monoizopropilfenollar

istifada olunan
monopropilfenol  va

qarigiginin  alinmasinda  Umumi  aktivliyi

asagidaki sira Uzro azalir:

OMNIKAT -210 P > PdCaVy > Pd,H- mordenit > Ni,H- -mordenit > CoFe;04-y- Al,0s.

Bu reaksiyalarda alinan 2-propil vo 2- izopropilfenollara gors selektivlik iso katalizatorlarin

asagidaki diiziiliisiino gOro artir.

OMNIKAT - 210 P > PdCaVy > Pd,H- mordenit > CoFe;O4y- Al,O3. > Ni,H-mordenit

Belaliklo aparilmis todgiqgatlar natice-
sindo fenolun 1- vo 2-propanolla alkillosma
reaksiyasinda istifado edilmis hor  bir
katalizatorun selektivlik vo aktivlik xassolori

mulayyon edilmis vo moagsadyonlii o-izomerin
sintezindo  Ni,H-mordenitin daha yiksok
katalitik xassalor gostordiyi tosdiq edilmisdir.
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ALKYLATION OF PHENOL BY PROPANOLS IN THE PRESENCE OF VARIOUS
CATALYSTS

N.A.Aghayeva, P.T.Shakhtakhtinskaya, R.I. Mamedova, N.A.Murshudlu

Sumgqait State University
Sumgait quarter 43 AZ 5008. Azerbaijan; e-mail: mailoglu @mail.ru

Various catalysts in the alkylation reaction of phenol by 1 and 2 propanols have been studied
and activity and selectivity sequences of these catalytic systems in the formation of 2 propyl and
2 isopropylphenol found. It revealed that cobalt-ferrite catalyst and H-mordenites modified by
nickel and palladium display high ortho-alkylation ability to form 2 propylphenol (81-88.0%)
and 2 isopropyl-phenol (83.5-87.5%) respectively, while PdCaY and OMNIKAT -210P
contribute to the simultaneous formation of m- and p- isomers. The highest yield of the mixture
of monopropyl and monoisopropylphenols is observed in case of Omnikat -210P, and the lowest
yield - in the presence of ferrite catalyst.

Keywords: phenol, propanol-1, propanol-2, alkylation, catalyst, activity, selectivity.

AJIKH/TUPOBAHUE ®EHOJIA ITPOITAHOJIAMMH B IIPUCYTCTBHH
PA3JIHYHBIX KATA/TU3ATOPOB

H.A.Azaesa, IL.T.Illaxmaxmunckasa, P.U.Mameooea, H. A. Mypuiyony

Cymeaumckutl 20Cy0apCcmeenHblll yHugepcumem
AZ 5008. Cymeaum, 43 keapman; E-mail: mailoglu @mail.ru

Hccneoosanvl  paznuunvle Kamaauzamopvl 6 peaxkyuu aikuiuposaunus ¢ewona I1- u 2-
NPONAHONAMU U YCMAHOBIEHbl PAObl AKMUBHOCMU U CELeKMUBHOCIIU IMUX KAMATUMUYEeCKUX
cucmem 8 oopazosanuu 2-nponun u 2-uzonponuaghenona. Ilokazano, umo Kodoanbmepeppumosulii
kamanuzamop u H-mopoenumol, moouguyuposanuvie Huxerem u naniaouem, nposAGIsLIOm
8bICOKVIO  OPMO-ANKUIUPYIOWYIO  CHOCOOHOCHb ¢ obpasosanuem COOMBEMCMBEHHO 2-
nponungenona (81-88.0%) u 2-usonponungenona (83.5-87.5%), 6 mo epems xax PdCaV u
OMNIKAT-210 P cnocobcmeyiom 06pazoéanuto 0OHOBpeMeHHO U M- U N-U30Mepos.
Haubonvwuii 6vixo0 cmecu mononponui- u MOHOU3ONPONULGDEHON08 HAOAOOAemcs 6 clyyae
OMNIKAT - 210 P, a naumenvuwuii - 6 npucymcmeuu (eppumoso2o Kamaiu3amopa.

Knrwoueevle cnoea: enon, I-nponanon, 2-nponanon, aiKuiupo8arue, Kamaiuzamop,
AKMUBHOCMb, CEIeKMUBHOCb.
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