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Tobii iglim saraitinda muxtalif middatlords istismar edilmis asag: sixl:iql: polietilenin qurulus
xususiyyatlari 6yranilmisdir. Gostarilmigdir ki, istismar edilmis polietilenin qurulusunda va elaca
da fiziki-mexaniki xassalorinda muxtalif intensivlikda dayisiliklor bas verir. Bu proses hava
oksigeninin iglim saraitinda polietilena asanl:qla diffuziyas: ilo izah edilir.

Acar sozlar: tokrar asagr sixliql: polietilen, destruksiya, strukturlasma, reoloji xassa, modifikasiya,

doldurucu.

Polimer tullantilar1  bioloji  olaraq Emal vo istismar zamani polimer
parcalanmadiglar1 ~ Ugun otraf  muhiti  mexaniki-kimyovi,  termiki,  istilik  va
cirklondirorak ~ kaskin ~ ekoloji  problem  fotooksidlosma proseslorinin  tasirina moruz

yaradirlar. Muasir dovrda gostarilon problemin
hallinin iki asas yolu vardir. Bioloji parcalana
bilon polimerlorin  yaradilmas: va polimer
tullantilarmin  tokrar emala qaytarilmasi.
Bioloji parcalana bilon polimerlarin
yaradilmas: istigamatinds elmi-tadqigat islori
aparilsa da, yaxin golocokda belo polimerlarin
coxtonnajli istehsali miimkiin deyil [1].

Buna goOro do igtisadi vo ekoloji
cohotdon on somorali istigamat polimer
tullantilarinin ~ tokrar emalidir.  GOstarilon
istigamatin  asas mogamlarindan biri iso
istismardan ¢ixmig polimer tullantilarinin
qurulus va xassalorinin mexaniki-kimyavi va
fiziki modifikasiya etmoklo onlarin itirlimis
xassalarinin maksimum barpasidir [1,2].

Tokrar asagi  sixhgli  polietilenin
(TASPE) emalinin texnoloji komiyyatlorinin
secilmasi, momulatlarin  alinmasi, onlarin
fiziki-kimyoavi, mexaniki va texnoloji xassalori
il olagalidir. Gostarilon xassalarin
gostaricilori ilkin asagir sixhqli polietilenin
(ASPE)  muvafig  xassolorindon  xeyli
farglonirlor. TASPE emalmin 0sas
xususiyyatlori ¢ox asagi sopilmo sixhigmnin,
arintisinin  reoloji  xassalori, hall olmayan
fazanin yiksok olmasi, ilkin polimerin emal:
vo ondan ahnan momulatin istismari
proseslorindo onun qurulusunun doyismasidir
[3.4].

galir. Bu da, naticado polimerds reaksiya
gabiliyyatli gruplarin amoala galmasina sabab
olur. Gostarilon gruplar polimer materialinin
sonraki  emal  proseslorindo  oksidlogma
reaksiyalarin1 hoyacanlandira bilor. Polimer
materiallarmin tobii iqlim soraitindo istismari
onlarin qurulusunun doayismasina tasir gostaran
amillordandir [5,6].

Gostorilon  doyisikliklor  donmazdirlor,
lakin istixanalarda ortik kimi istifado edilon
polietilenin nazik tabagoesinin fiziki-mexaniki
xassolorini  barpa  etmok  mumkinddir.
Polietilenin  nazik  toboagesindo  istismar
muddatindo omoalo galmis karbonil qruplari
TASPE-nin oksigen udmasini aktivlesdirir.
Noticoda TASPE-d» vinil va viniliden gruplari
omolo golir. Bu gruplar TASPE-nin sonraki
emal proseslarinda termooksidlosmo sabitliyini
azaldir [7].

Azaorbaycan Respublikasinin 8 iglim
zonasinda istismar soraitinin xdsusiyyatlori, 0
cumladan, havanin illik orta temperaturunun
yuksok olmasi hava oksigeninin istismarda
olan polimer kitlosina diffuziyasini artirir. Bu
prosesa gunes sualari, radiasiya vo digor
amillorin do tasiri nazars alinmalidir.

Mogalodo sonayedo istehsal edilmis
16603-011 markali ~ ASPE-nin nazik
tabagalarinin, Azarbaycan Respublikasinin
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muxtalif zonalarinda istixanalarda tabii iglim
soraitindo  istismar1 natigasindo  polimerin
qurulus vo  xassalorindo  omoalo  golmis
dayisikliklar 6yranilmisdir.

Migayisa  Ucin ~ muxtalif  iglim
soraitlorindo ekspozisiya edilmis ASPE-nin
arintilorinin axiciliq gOstaricilorinin
ekspozisiya middati vo soraitindon asili olaraq
doyigsmosi Oyronilmis vo gostorilmisdir ki,
Daglig zonada ekspozisiya edilmis ASPE
nimunalarinin arintilorinin axiciliq
gostoricilori 5 ay middatindo Abseron
yarimadas: vo Qazax rayonunda ekspozisiya
edilmis numunalora nisbaton yiksokdir vo

muvafiq olaraq: /g OAG, monfi 3.8; manfi
0AG

0

19 vo monfi 23 olmusdur.  Axicilig
gostaricilarinin doyismasinin siirat sabitlori isa:
0.527; 0.371 vo 0.434 qiymatlori ilo
doyismisdir (190°C, 1.2-10.0 kq yik altinda
axma gostaricilarina asasan).

Ekspozisiya edilmis nimunalarin ilkin

orta molekul kiitlosi (M ) - 85900+90570-don

6 ay muddatindo Abseron yarimadasinda —
30%, Qazax rayonunda — 30%, Dagliq zonada
iIso 40%-0  godor azalmisdir. Ekspozisiya
edilmis nimunalarin orta molekul kutlasinin

30-40% azalmas: istismar prosesinin ilk
morhalolorindo  destruksiya  reaksiyalarmin
nisbaton intensiv getdiyini gOstorir.

Ekspozisiyadan 5-6 ay sonra strukturlasma
reaksiyalarinin sdratinin artmas: naticasinda
ilkin orta molekul kitlasinin bir gadar artmas:
musahido edilir [3,4].

Emal vo istismarda olmus polimerlarin
IQ spektrlori gostorilon tasirlordon sonra
polimerlorin  qurulusunda  omolo  golon
doyisikliklori 0yronmoys imkan verir. IQ
spektrdo 1700 sm™ mivafiq oksigenli >C=0
gruplarinin, hidroksil qgruplarina dayismasi
naticasinds 3400-don 3600 sm™ godar intensiv
udulma zolaglari misahido edilir. ASPE-nin
termiki parcalanmasi noticasindo oksigenli
gruplarla yanasi ikigat slagonin amala golmasi
misahida edilir, bu destruksiya prosesinin
>C=C< ikigat olagalor hesabina getmadiyini
gOstorir. Todqigatlar gostarir ki, oksidlogmanin
ilkin morkazi oksigenli qgruplar va vya
saxalonmoalor yanindaki gruplardir.
Oksidlosma zamani aldehid, tursu, efir vo
anhidrid gruplarinin amalo galmoasi misahida
edilir. Bu hava oksigeninin polietilena agiq
iglim soraitindo  asan diffuziyas1 ilo izah
edilir, eyni zamanda ilkin va istismarda olmus
ASPE-lorin  1Q-spekrlorinin  konpensasiya
ayrilarinda do yaxs1 musahids olunur (sokil).

IIkin va istismarda olmus ASPE-nin IQ spektrlorinin kompensasiya ayrilori.

Qocalma prosesina tasir edon amillardan
biri do ndmunalorin  gahnhgidir. Qalinhg:

0.05; 0.25; 0.65 mm olan nimunalari sinagdan
cixarilmig vo gostarilmisdir ki, nlmunalarin
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galinhigr 0.2-don 1.0 mm qgodor artdiqda
onlarin isigda qocalma muddoti 560 saatdan
1100 saata godor artir. Bu polimer niimunasina

oksigenin diffuziyasmin zoiflomasi ilo izah
edilir. Eyni zamanda davamliliq va nisbi uzan-
manin dayismasi misahids edilir (cadval ).

ASPE-nin dartiimada davamliliginin va nisbi uzanmasinin ekspozisiya vaxtindan asililig:

Nimuns |Qalinhq, Sinaq muddati, saat, dartiimada qirilma va nisbi uzanma gostaricilori
mm oq, MPa L, %

0 | 100 |200 |300 |400 |500 0| 100 | 200 | 300 | 400 | 500

ASPE- 005|125 | 124 | 115 |11.2 | 105 |10.1 | 600 | 584 | 572 | 540 | 510 | 500
16603-011

0.25|14.0 | 135 |13.2 | 13.0 | 128 |12.5 | 540 | 530 | 525 | 520 | 510 | 500

0.65|16.8 | 165 | 16.3 | 16.1 | 16.0 | 15.8 | 510 | 500 | 482 | 465 | 460 | 450

TASPE-nin  qmilmada  davamliligi artrmaqla orintinin axiciligint artirmaq olar

doyismaso do nisbi uzanmanin gostaricisi
90%-o Qodor azalir. GOstarilon xususiyyatlor
onunla izah edilir ki, TASPE-da hall olmayan
fraksiya polimer osasinda aktiv doldurucu
funksiyasini yerina yetirir. Belo doldurucu isa
polimer osasda gorginliklorin yaranmasina,
polimerin  kdvrakliyinin — artmasina, nisbi
uzanmanin (10% godoar), cat omologoalmo
mugavimatinin, elastikliyin, davamliliq
gostaricilorinin azalmasina, barkliyin artma-
sina sobab olur. Bununla yanasi kimyavi
qurulus c¢evrilmalorinin - TASPE-nin  amorf

fazada getdiyindon fazalararas: sorhoddin
zoiflomasi bas verir. Noticodo polimer
davamliligint itirir vo koOvrok materiala
cevrilir.

Yuxarida gostarilonlordon belo natica
c¢ixarmaq olar ki, TASPE-nin optimal emal
rejimlorini tayin etmok (¢un TASPE-nin
reoloji xassalorinin toyini bdylk ohamiyyat
kosb edir. TASPE Ugln az sirismo
gorginliklorinde  axma g0storicisi asagidir.
Gorginliyin -~ artmas1  TASPE-nin  axma
gostaricisini artirir. Cox hallarda TASPE-nin
axmasinin artmasi ilkin ASPE-na nisbatan
stratlidir. Buna sabab TASPE-ds hall olmayan
fraksiyanin polimerin 6zl axma enerjisini
artirmasidir. Ancaq TASPE-nin 6zli axma
stratini  tonzimlomok  mimkindir.  Emal
temperaturunu doyismokla, yoni temperaturu

[8].

Tokrar emala daxil olan polimerin
gostarilon qurulus xususiyyatlori onun fiziki-
mexaniki vo texnoloji xassalorino ciddi tasir
gOstorir. Tokrar emal proseslorindo polimer
olava mexaniki-kKimyoavi  tosirloro  vo
termooksidlosma proseslorina maruz galir.

Modifikasiya  edilmis  sistemlords
onlarin  qurulusunu  saciyyslondiron  asas
gostaricilordon  biri  onlarin  arintilarinin
ozlaluyadir. Xatti qurulusa malik polimerlarin
modifikasiyas1 onlarin reoloji xassalorini va

bununla olagadar emal rejimlorini doqig-
lasdirmays imkan verir.
Yerdoyismo gorginliyi t asagidaki
formula ilo hesablanmigdir:
__pTrT
T 21 (1)
burada: p — viskozimetrin silindrinda xdsusi
tozyiq, Pa;

I vo r — mivafiq olarag kapilyarin
uzunlugu va radiusu, mm.
Yerdoayismoa surati asagidaki formula ilo
hesablanmisdir:
. _ (3+mn)Q
— T3 (2)
n-r

burada : Q - arintinin kapilyardan axmasinin
hocmi siirati, sm*/san;
r — kapilyar radiusu, mm;
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n — polimer orintisinin anomal axma
gOstoricisidir.
n=d(lgy)/d(lgt] (3
burada : n Ig y-lgT asilihig: Uzrs tacribi axma
ayrilarinin ayilma bucaginin tangensi Kkimi

qobul edilir. Y - kapilyarda yerdoyismo

sliratinin orta qiymatidir.
Gostorilon 0ozlulik anomalligmnin ssas

gOstoricisi  olan  “n”-in  giymatinin emal
rejiminin doyismosi va 6zltliyin artmas: ila
tasdiq edir.

ASPE-nin 6rtik nimunalarinin ilkin va
istismardan  sonra  xassalarinin  muxtalif
temperaturlarda todgiqi prosesinin doqigliyini
artirmaq  moagsadilo  dlzalis  oamsallarmin
giymoatlori mioyyanlosdirilmisdir [8].

Polimer nimunalarinin reoloji xasso-
larinin  6yronilmosi zaman: Beqli Gsulundan
istifado edilmisdir. Beqgli Usulundan istifads
edildikda Igt-nun giymati asagidak: formula
ilo tayin edilir:

[gr — lg (4)

2[{—_rm}
burada : m — duizalis amsahdir.
Duizolis amsali reoloji xassoalora tosir edon
amillorla funksional asililiq tagkil edir:

m=f(P,T,z, j,%) ©®)

burada : T — temperatur , °C; j — siirlismo

deformasiyasinin siratidir, s™.

Bu giymotlor 0+(10+20) haddinds doyisir.
Surlismo  gorginliyinin -~ Begli  Usulu ilo
hesablanmas: Igt daha doagiq toyin olunmasina
imkan verir.

Alinmis naticalor ASPE-nin  slamla
doldurulmus nimunalarin oarintilorinin  axma
oyrilorinin  tayinindo istifado  edilmisdir.

Mixtalif doracado doldurulmus nidmunalarin
axma ayrilori Gzarinds slrisma goarginliyinin
bohran giymatlorino  xas olan gorginlik
noqtalori yaranir vo ekstrudatlarin Gzarinda
gabarciglar amola golir. Ekstrudatin normal
formasi “ nyuton” axma rejimina uygundur.
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OCOBEHHOCTH XHMHYECKOH CTPYKTYPbl H HEKOTOPBIE PEOJIOTHYECKHE
CBOHCTBA BbIBILIETO B OKCILIVATAIIHH ITOJTHITHIIEHA HU3KOH IVIOTHOCTH

Y.M.Axmeoosa, , H.A.3eiinanos, J1.H.Kynuoexosa, C.M.Mameodosa

H3zyuenvl ocobennocmu cmpykmypbl 0bl8ule20 8 eCmeCm@eHHbIX KIUMAMUYECKUX YCI08UAX 8 PA3HOe
8pems 8 SKCHIyamayuu NOIUIMULEHA HUu3Kou niaomuocmu. Ilokazamo, umo 6 cmpykmype Oviguwieco 6
IKCNIYAMAYUU NOTUIMUTIEHA, d MAKICE 8 €20 PUSUKO-MEXAHUYECKUX CBOUCMBAX NPOUCXOOSM PA3TUYHbLE
UHMEHCUBHbIE U3MEHEeHUs. Dmom npoyecc 00wsicHaemcs Ne2koi ougysueil xuciopoda 6030yxa 8
ROMUIMULEH 8 KIUMAMUYECKUX VCIO0BUSX .

Kniouesvie cnosa: smopuunvlii noiusmuiien HU3KOU NIOMHOCMU, O0eCMPYKYUsl, CMPYKMypuposauue,
peoiocuieckue c8oUCmaa, MOOUDUKAYUSL, HANOTHUMED.

CHEMICAL STRUCTURE PROPERTIES AND SOME RHEOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF FORMERLY USED LOW DENSITY POLYETHYLENE

U.M.Akhmedova, [Y.M. Bilalov, N.A.Zeynalov, L.N.Gulubeyova, S.M.Mamedova

The article analyzes structural characteristics of low-density polyethylene formerly used under natural
climatic conditions at different times. It revealed that different intensive changes occur in the structure
of formerly used polyethylene. This process is accounted for by slight diffusion of air oxygen into
polyethylene under appropriate climatic conditions.

Keywords: secondary low density polyethylene, destruction, structuring, rheological properties,
modification, filler.
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