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ИЗУЧЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ КОМПЛЕКСНЫХ СОЕДИНЕНИЙ ЦИНКА С
ГИДРАЗИНОМ  В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ
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На основании рН-потенциометрических измерений определены состав и устойчивости
комплексов цинка с гидразином при 200С. Выявлено, что цинк с гидразином образует
комплексы типа 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5.
Ключевые слова: рН-метрическое титрование, хлорид цинка, гидразин,
гидразингидрохлорид, комплексные соединения.

           Настоящая работа является
продолжением изучения взаимодействия d-
и f- элементов с гидразином [1-7]. В ней
представлены результаты рН-метрического
исследования комплексообразования цинка
с гидразином  в водных растворах.

Результаты предварительных
исследований взаимодействия растворов
солей цинка с гидразином показали, что
при рН> 8 образуется осадок основных
солей. Поэтому комплексообразование
проводили в слабокислых средах (7>рН>4).

                                                     ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Для изучения  комплексообразования
цинка с гидразином  смеси  водных
растворов гидрохлоридгидразина N2H5Cl  и
хлорида цинка  ZnCl2 титровали раство-
рами гидразина.  Исходные растворы
гидразина готовили разбавлением 92%-
ного гидразин-гидрата. Концентрацию
гидразина определяли йодатным методом
[8]. Для предупреждения гидролиза
раствор хлорида цинка готовили непос-
редственно в N2H5Cl. Концентрацию
хлорида цинка определяли весовым
методом [9].

Титрование проводили следующим
образом. В сериях смесей растворов
гидрохлоридгидразина и хлорида цинка

при помощи титрования растворами
гидразина определяли концентрацию
водородных ионов (рН). Для каждого
опыта готовили свежий раствор.  При этом
поддерживали постоянными объем
раствора (n0=50 мл), концентрацию
гидрохлоридгидразина )/1(

52
lmolC ClHN =  и

хлорида цинка )/1,0(
2

lmolCZnCl = .
Изменяли только концентрацию гидразина

)(
42HNC . Введение гидразингидрохлорида в

раствор хлорида цинка подавляло  гидролиз
последнего, создавало высокую и
постоянную ионную  силу. Измерения
проводили на рН-метре ЛПИ-60 м при 200.
Результаты титрований приведены в табл.1.

Табл. 1. Значения рН и функция образования коплексов в системе Zn2+-N2H4
№

2ZnClC
42HNC рН1 рН2 - ]lg[ 42 HN n

1 0.0231 0.0289 4.70 4.54 3.5938 1.04
2 0.0231 0.0391 4.85 4.71 3.5657 1.52
3 0.0231 0.0484 5.03 4.92 2.2895 1.70
4 0.0231 0.0595 5.26 5.03 2.1373 2.07
5 0.0231 0.0869 5.64 5.45 1.7575 2.83
6 0.0231 0.0980 5.78 5.54 1.5967 2.95
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7 0.0231 0.1042 5.97 5.269 1.3803 3.54
8 0.0231 0.1165 6.82 6.69 1.1125 4.8

На основании измеренных значений
рН вычисляли отрицательные логарифмы
концентрации свободного гидразина
( ])[ 42 HNp и функции образования ком-
плексов ( )n  в равновесном состоянии
растворов. Расчеты проводили, используя
следующие уравнения:
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и 082,0=+HC  моль/л.

Константы устойчивости вычисляли,
применяя первый метод приближения
Бьеррума  [10] , по уравнению

n
nn nHNpK 2

42 5,0][lg --==           (5)

где n=1,2,3,4 и 5, затем значения констант
уточняли методом последовательных
приближений (таб.2).

       Табл. 2. Константы устойчивости комплексных соединений цинка с гидразином
Комплекс Вычислено по

уравнению (4)
Вычислено по
уравнению (5)

nKlg

+2
42 )( HNZn 3.89 3.76 3.78

+2
242 )( HNZn 3.05 3.09 3.12
+2

342 )( HNZn 2.41 2.58 2.38
+2

442 )( HNZn 1.79 1.85 1.56
+2

542 )( HNZn 11.14 11.28 10.84

Предполагается, что  в изучаемой
области рН образуется лишь комплекс  со
связью металл-азот. Из этого предполо-
жения рассчитаны константы образования
комплексов цинка с гидразином.

Результаты опытов показывают,  что при
указанных условиях (ионная сила,
температура и концентрация) цинк с
гидразином образует комплексы типа 1:1,
1:2, 1:3, 1:4 и 1:5.
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SİNKİN HİDRAZİNLƏ SULU MƏHLULLARDA DAVAMLILIQ SABİTİNİN ÖYRƏNİLMƏSİ

M.N.Hüseynov, G.H.İsmayılova, G.R.Quliyeva

pH-potensiometrik titirləmə üsulu ilə sulu məhlullarda sinkin hidrazinlə kompleks əmələ gətirməsi tədqiq
edilmişdir. 200C temperaturda məhlullarda kompleks əmələ gətirməsi prosesinin pilləli xarakter daşıdıgı
müəyyənləşdirilmişdir. Məlum olmuşdur ki, bir Zn2+ ionu ətrafında ardıcıllıqla beş hidrazin molekulu
koordinasiya edir.
Açar sözlər: pH-potensiometrik titirləmə, sink xlorid, hidrazin, kompleks birləşmələr.

RESEARCH INTO STABILITY OF COMPLEX COMPOUNDS OF ZINC WITH HYDRAZINE
IN AQUEOUS SOLUTIONS

M.N.Huseynov, G.N.Ismaylova, G.R.Guliyeva

Compound and stability of zinc complexes with hydrazine at 200С have been identified on the bassis of
pH-potentiometric measurements. It found that zinc forms with hydrazine the complexes of 1:1, 1:2, 1:3,
1:4, 1:5-type.
Keywords: pH-potentiometric titration, zinc chloride, hydrazine, hydrazinhydrochloride, complex
compounds.
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