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n-DOYMUS KARBOHIDROGENLOR UCUN BOZi FiZiKi-KiMYGYi GOSTORICILOR
UZRO «XASSO-QURULUS» VO «XASSO-XASSO» QANUNAUYGUNLUQLARININ
OYRONILMOSI

A.R.Dasdiyev, Q.A.Voliyev
Baki Dovlat Universiteti

n-Doymus karbohidrogenlar iigiin, qaynama, arima temperaturu, buxarlanma istiliyi, buxarlanma
qabiliyyati, sathi-garilma, ozliliik, standart soraitds uygun birlosmalorin sada maddalordon amalo
galmasi zamam entalpiya va izobar potensial dayisikliyi, entropiyamn standart qiymoati, istilik
tutumu misalinda fiziki-kimyavi gostoricilor iizra «xassa-qurulus» qanunauygunluglarmm oks
etdiron analitik ifadalor askar edilmisdir. Har bir xassa tigtin hesablanmis nazori qiymatlorla
adabiyyat malumatlar: arasinda kanaragixarmalar mévciid tacriibi xatalar tartibinda olmusdur .

Uzvi birlogmolorin har bir homoloji sirasi
daxilinds molekulyar qurulus ilo fiziki-kimyovi
xassolor arasinda korrelyasiya olagolorinin
movcudlugu danilmazdir [1]. Bu olagoalorin
uygun analitik ifadalor gokilinde askar edilmasi,
hom nozori, hom do praktiki mogsadlor giin
miioyyan ohomiyyat kosb edir. Belo ki, hor bir
homoloji sira niimayandaslori va onlarin asasinda
olan kompozisiyalardan istifado edilmasi sahas-
sinda somaralilikls bagli magamlar mohz «xasso-
qurulus» vo «xasso-xasso» qanunauygunluglari
vasitasilo tonzimlona bilor. Daha dogrusu bu
birlogmoalorin  maqsadyénlii  istifadesi  elmi
cohotdon osaslandirilmis olur. Deyilonlori n-
doymus karbohidrogenlorin homoloji sirasina
da samil etmok olar. Bu halda praktiki
istigamot kimi adi soraitdo maya halinda olan
karbohidrogenlorin  ¢onlordo  saxlanilmasi
zamani, buxarlanma naticosindo bas veran
itkilor vo bu itkilori azaltmaq mogsadilo
molekulyar-adsorbsiya tobogoalorindon (MAT)
istifado edilmoasi mosalalorine baxilmigdir. Bu
sahods son illordo miioyyon bir ilkin tocriiba
toplanmisgdir [1-4].

n-Doymus  karbohidrogenlorin  fiziki-

kimyavi gostaricilori qisminda bir sira xassalora
baxilmigdir:

e Buxarlanma istiliyi (Qp) vo buxarlanma
qabiliyyati (0o=1/Qv)

e Qaynama vo orimd
(T Ta)

e Sothi-gorilms (o)

e Ozliiliik (1)

e Standart soraitds (298 K) uygun
birlogsmoalorin basit maddslordon omalo-
golmasi zamani entalpiya (AHO) vo izo-
bar potensial (AZ9) doyisikliyi; entropi-
yanin standart gqiymati (S°)

e Sabit tozyiqdo istilik tutumu (C,)

Qeyd edilon korrelyasiya olaqgoalori asagidaki
ardicilhiqda 6yronilmisdir:

temperaturlar

e Gostorilon fiziki-kimyovi xassolorlo n-
doymus karbohidrogen molekullarin-
daki karbon atomlarinin sayr (mc)
arasinda «xassa-qurulus» qanunauygun-
luglarinin miisyyon edilmasi

e Fiziki-kimyovi gostoricilorls buxarlanma
qabiliyyati arasinda «xasso-xasso» slage-
lorinin agiglanmast

e  MAT reagentlorinin samaraliliyi ila (S),
buxarlanma qabiliyysti arasinda kor-
relyasiya asililiglarimin askar edilmasi
(qeyd etmok lazimdir ki, maksimum
somarali MAT reagentlorinin proqnoz-
lagdirilmasi da mohz reagentlorin karbo-
hidrogen mohlullar1 {iciin ~ kolloid-
kimyavi gostaricilor baximindan «xasss-
qurulus» ganunauygunluglari bazasinda
yering yetirilmisdir [1,2]).

Odobiyyat molumatlarindan [5] istifads
edorok, on kicik kvadratlar metodunun
komoyilo «xasss-qurulus» qanunauygunluqglari
vo uygun analitik ifadslor toyin edilmisdir:

Qb=1,96m.+20,03 @H)
00=48-105/(1,26m.+6,22) @)
Ty=294,53/m_ -189 (3)

To=294,53/m, -79,9,/m, -142 (4)
vaya
To=T,-79,9+47 (5)
6=1,26 m.+32,77-0,079 (6)
n=0,0088-10-* m2 @)
vaya
n=88-107m? (8)
AH0=-20,55m,-44 9)
AZ°=-8,12m.-49 (10)
$°=39,58 m.+150 (11)
C;=22,36 m+10 (12)
burada temperatur  komiyyotlori  Kelvin

vahidinds verilmisdir. (1)+(12) tonliklorindon

KiMYA PROBLEMLORI Ne1 2007



150 n-DOYMUS KARBOHIDROGENLOR UCUN BOZi FIZIKI-KIMYOVI ...

fiziki-kimyavi xassolor iizro hesablanmis nozori
qiymatlorin odabiyyat molumatlarina noazoron
maksimal konaragixmalar asason tocriibi xotalar
tortibindadir.

Novboti  morholodo  bozi  «xasso-xasso»
korrelyasiya olagolorini arasdiraq. Malumdur
ki, geyri-polyar maddslorin, o ciimlodon n-
doymus karbohidrogenlorin normal molyar
buxarlanma istiliklori ilo gaynama temperaturu
arasinda asililiq F.T.Trouton torafindon toklif
edilmis empirik tonliklo miioyyan edils bilor [3]:

Qv=kT,

Burada Tg-mayenin gqaynama temperaturu, K
omsali iso asagidaki ifadodon toyin edilir:

K=36,61+19,14 1gT, (14)
n-Doymus karbohidrogenlor timsalinda adi
soraitdo maya halinda olan bazi homoloji sira
niimayandalori (Cs-Cyo) Oyronilmisdir. Bu kar-
bohidrogenlar ii¢iin sathi-gorilms (o) ilo Qb vo Tq
komiyyatlori  arasinda  olagolor  mioyyon
edilmisdir:

0=0,05 T, -0,2 (15)

0=48-105 Q»+3,4 (16)

(15) tenliyi 293K temperatur {igiin
nozords tutulub. Digor temperaturlarda hesab-
lamalar tigiin (6) ifadesi daha miinasibdir. Sathi-
gorilmonin (6), (15), (16) tenliklorindon hesab-
lanma qiymatlorinin 6z aralarinda vo odabiyyat
molumatlar: ilo tocriibi xstalar tortibindo iist-
usta diisiir.

Tocriibi mogsadlor {iglin  buxarlanma
istiliyi  komiyyatinin tors qiymoti (ao) daha
miinasibdir:

00=1/Qv,; [ao]:mol/C

op-komiyyatini mayenin buxarlanma
gabiliyyati adlandirsaq, onun fiziki monas1 da
aydin olar, yoni buxarlanma qabiliyyati
dedikds, mayeyo 1C istilik  verilorkon
buxarlanmaya moruz qalan maddo miqdar
(mol saylar1) nazords tutulur. Cs-Cio sirasinda
Qo iciin odobiyyat molumatlarima [5] asason
00=3.8-10°-2.56-10*mol/C  toskil edir. (16)
ifadasinda Qu-ni ay ilo avaz edak:

0=(4.8-10%/0)+3.4 17

(17) ifadesindo 4.8-105 sabitinin (I'p ilo
isars edok) fiziki-kimyavi mahiyyatini miisyyon
etmoya cohd edok. Sathi gorilmonin vahidi C/m?2
oldugu {iglin [I'g]=mol/m?2 olur. Bu iss fazalarin
soth bolgiisiindo (baxilan halda n-doymus
karbohidrogen mayesi-qaz) adsorbsiya komiy-
yatidir. Adsorbtiv istirak etmoyon karbohid-
rogen mayesi-qaz sistemlori li¢lin is9 adsorbsiya
komiyyati yalniz fazalarim soth bolgiisiinds

uygun karbohidrogen mayesinin soth qatiligini
(Ty) ifads edir.

Hor bir karbohidrogen figliin T
komiyyatini hesablamaq mogsadilo molekulun
silindr formasinda oldugunu gqobul edorok,
molum ifadodon [6] molyar hocm (V.), bir
molekulun hocmi (Vo), molekulun diametri (D),
uzunlugu (h), horizontal proyeksiyada bir
molekula diison sahs (mm) asagidaki ifadslordon
hesablanmigdir:

Vin=32.05+16.27m, (18)

Vo= Vi/Na (19)
Na—Avaqadro adadi

D=2 o0, /n (20)
ox-molekulun en kasiyi, my-23-10-20m2 [3]

h= Vo/ax (21)

om=D-h (22)

I= e (23)

O, Na

(18)+(23) ifadalorindon alman naticalor
cadval 3-do toqdim edilmigdir. Indi isa bu

molumatlarin ~ osasinda  (16)  ifadesindoki
keyfiyyatco soth qatiligit olan miitonasiblik
omsalini ['0=480-10-mol/m? komiyyatca

agiglamaga cohd edok. Ogar forz etmis olsaq ki,
fazalarin  soth  bolgiisiindo  karbohidrogen
molekullar1 maksimum yerlosmo baximimdan
six vertikal vaziyystds diiziiliiblor, o zaman
On=0k=23-10-20m2 vo I':=7.2-10-6¢ mol/m2 olmus
olar. Goriindiiyii kimi bu halda da T'o omsali T’
ilo miigayisada ¢ox bdyiikdiir. Demali T'o amsali
monotabaqoni  deyil, yalniz vo  yalniz
polimolekulyar tobagoni xarakterizo eds bilor.
Belo ortiikdo molekulyar tobagonin saymi (A),
I'o/T's nisbatindon hesablamagla miioyyan etmoak
mimkiindiir.

n-Doymus karbohidrogen molekul-
larinda molekullararasi qarsiligh tesir qilivvasi
asasan qeyri-polyar maddslors xas olan disper-
sion qilivvalorlo xarakterizo oldugundan, bels
gabul etmok olar ki, bu qiivvalorin molekulun
sahosino diison sixlig1 toxminon bircinslidir.
Digor torofdon maye-qaz soth bolgiisiindo gaz
fazada (istor homin mayenin buxarlari olsun,
istorso do buxarla hava qarigigi olsun) geyri-
polyar tipli oldugundan molekullarin dizilisii
ehtimal baximindan vertikal vo horizontal
voziyyatlor arasinda barabar paylanmis olacaq.
Odur ki, geyd edilon voziyystde maye-qaz soth
bolgiisii ti¢iin bir molekula diigon sahonin hor bir
homoloji sira niimayondoesi ii¢in ®k b Om
komiyyatlorinin adodi ortast oldugunu sdylo-
mayo imkan verir. Yoni o, =(ox + om)/2. Bu
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qiymatlor vo uygun I's qiymatlori do codval 1-do

verilmisdir.

Cadval 1. n-doymus karbohidrogenlorin handasi dlgiilori (Vm, Vo, ok, D, h, on, ®©,,), soth qatilig: (I')

va monotabagalarin say1 (A=I"¢/T’s) hagqinda hesablama naticalari

Virl0%, | Vo102, | 1020, | D-100, | h-109, | .10, | @,,-10%, | Ts108, | To/Ts
Com m3 m3 m? m m m? m2 mol/m?
5 113.4 18.8 23 5.4 8.2 44.4 33.7 4.92 98
6 129.4 215 23 5.4 9.4 50.6 36.8 451 106
7 145.9 24.2 23 5.4 10.5 57.0 40.0 4.15 116
8 162.2 26.9 23 5.4 11.7 63.3 43.1 3.85 125
9 178.5 29.6 23 5.4 12.9 69.7 46.3 3.58 134
10 | 194.7 32.3 23 5.4 14.1 76.0 49.5 3.35 143
11 | 311.0 35.0 23 5.4 15.2 82.4 52.7 3.15 152
12 | 227.3 37.7 23 5.4 16.4 88.7 55.8 2.97 162
13 | 243.6 40.4 23 5.4 17.6 95.0 59.0 2.87 171
14 | 259.8 43.1 23 5.4 18.7 101.4 62.2 2.67 180
15 | 276.1 45.8 23 5.4 19.9 107.8 65.4 2.54 189
Cadvel 1'-d9 Veyilmis I'y/Ts ni‘sl?ati‘nin. Mme- 851.8-10°°
don xotti asilihiq ifadasi miioyyanlogdirilmigdir: = (29)

['y/T's=9.13 m+52 (24)
(17) vo (24) tonliklorindon istifads
edorok o-nin I, 0 vo me-don asililigini vermak
olar:
(9.13m, +52)r

1299

S +34

(25)

(25) tonliyinda op— o oldugda,
6—>3.4mC/m?2 olar. Bu riyazi yaxinlagmanin
fiziki menasini belo sorh etmok olar: mc<b
karbohidrogenlori adi soraitde gaz halindadir vo
haqgigaton onlar {igin op— oo gqiymatini ola bilor
vo bu zaman azca sixilmig butan {i¢iin masalan,
o haqigaton 3.4 vo daha kigik qiymatlors yaxin
olur. Sothi-gorilmonin belo kigik qiymatlori
homginin digor sixilmis qazlarda da tesdiglonir,
mosalon helium {glin  0.24, hidrogen {igiin
2mC/m2 [7]. Belalikls ilk daofs olaraq n-doymus
karbohidrogenlor {igin sothi gorilmo ilo sath
qatihigr vo buxarlanma qabiliyysti arasinda
korrelyasiya olagoasi askar edilmisdir.

(2), (9), (10), (11), (12) tonliklorindan
istifado edorok buxarlanma qabiliyyati ilo (o)
bazi termodinamiki komiyyatlor arasinda
«xasso-xasso» korrelyasiya olagoalorinin uygun
analitik ifadolori agkar edilmigdir:

~ 782.8-10°

oy = 212 26
* 57.44-AH, (0)
309-10°°
Og=——5——— (27)
AZ” +89.5
1577107
AS° +45.37

Ay = C—
, +100.38

Qeyd etmok lazimdir ki, (16) ifadssini
¢ixarmazdan 6nco, n-doymus karbohidrogenlor
tigiin (Cs-Ci6) miixtalif temperaturlarda (283K,
288K, 293K, 298K, 303K, 313K) sothi-
gorilmoanin Sl¢iilmasi Vilhelm metodu ilo yerino
yetirilmigdir. Bu molumatlar ssasinda hor bir
karbohidrogen iigiin o=f(T) asiliglar1 miioyyon
edilmisdir:
m=5 ©=42,1-0,0887 T

m=10 ©=45,8-0,0765T
m=6 ©=42,4-0,0837 T
m=6 ©=48,1-0,0764 T
m=7 ©=43,0-0,0805 T
m=6 ©=20,0-0,0759 T
m=8 ©=43,0-0,0805T
m=6 ©=52,3-0,0767 T

Bu xotti tonliklorin amsalilarinin m.-don
toyin edilon xatti asililiglarindan istifads edarok
daha imumi sokilds olan (6) ifadesi verilmisdir.

Molumdur ki, béhran temperaturunda
(Tb) mayelorin sothi-gorilmasi sifira barabordir
[6]. n-Doymus karbohidrogenlar iigiin bohran
temperaturunun adobiyyat moalumatlar1 (codval
2) asasinda Ty=f(m.) asililigi askar edilmisdir:

Ty =154.7 /m_ +129 (30)

Digor torofdon mayelor {iglin boéhran
temperaturunda ¢=0 oldugunu nozors alaraq
(6) tonliyini Ty-yo goro holl edok (bu zaman
T=Ty gobul edak):

Tv=15.95m+415 (31)
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Boéhran temperaturunun (30) vo (31)
tonliklorindon hesablanmis qiymatlorinin bir-
birina vo onlarin molum odabiyyat molumat-
larina nazors konaragixmalari ilo toyin edilon
xatalar haqqmnda da molumatlar codval 2-do

verilmisdir. Bu zaman maksimal xatalar +10%
toskil edir. Cadval 5 molumatlar: ¢ ilo m¢ vo T
arasinda askar edilon korrelyasiya olagasinin
kifayst godar doqiqliyini tasdiq edir.

Cadval 2. n-doymus karbohidrogenlorin bohran temperaturlari iizro nozari qiymatlorin 6z aralarida

va odobiyyat molumatlari ilo miigayisasi

Boéhran temperaturu, K

Sdsbivat Nozori giymatlor vo xatalar
me abiyya 0 = o+ 0 -ii R

molumatlar Tb:154‘7\/m_c +129 o, % T 15.?3?)111 o ot % (3)ng;la§21y3

) xotasi, %

5 470.2 474.9 +0.8 494.7 +4.2 +4.1
6 507.8 507.9 +0.02 510.7 +0.5 +0.5
7 539.8 538.3 -0.3 526.6 -2.4 -2.1
8 569 566.5 -0.4 542.6 -4.6 -4.2
10 - 618.0 - 574.5 - -7.0
12 - 664.8 - 606.4 - -8.7
14 - 707.8 - 638.3 - -9.8
16 - 147.7 - 670.2 - -10.3

Indi iso karbohidrogen mohlullarinda
kolloid-kimyavi xassalori avvalcadon dyronilmis
[1] MAT kompozisiyalarmin asasi togkil edon
n-alifatik spirtlorin  oksipropilen efirlorinin
(imumi formulu CnHom+10(CsHgO)nH vo ya
sorti olaraq CPO,) on ¢ox somaralilik gostoron
individual niimayondslorinin maye-qaz sath
bolgiisiinds adsorbsiya proseslorine nazor salaq.
Misella omolo golmonin béhran qatiligit (MBQ)
giymotindo maksimal adsorbsiya qiymatlori

(Tm) Gibbs tonliyi osasinda  sothi-gorilma
izotermalarindan istifada etmoklo
hesablanmigdir [6]:

I'm=-(1/RT):(do/dInc) (32)

Maye-qaz sath bolgiisiindo bir adsorbtiv
molekuluna diigon minimal sahs (wm) iso (23)
ifadasindan toyin edilmisdir.

(32) va (23) ifadalorinin kémayila C1PO,
va CoPO, homoloji sira niimayandalori {igiin '
V3 On hesablanir. On somorali MAT reagentlori
dgin  (m=1; 2; n=16+20) T=278-303K
temperatur intervalinda, ®n=(386+593)-10-20m2
olur. Su-qaz (hava) sistemlorinde QSFM-lorin
maksimal adsorbsiyasi zamani, ®n=23-10-20 m2
giymoatinin alkil radikalinin en kasiyine uygun
goldiyi qgeyd edilirdiso [1], karbohidrogen
mayesi-qaz sorhod bdlgiisiindo iso, molekul
torofindon ekranlasan minimal saha, oksipro-
pilen zoncirinin sahasi (wop) tortibinde oldugu
gostorilir. C1PO, vo C,PO, birlogsmalorinds on
somarali efirlor ticin (n=16-20) ®n qiymati do
®op-yd  yaxinlagmalidir.  Bir  oksipropilen
zoncirine diison sahonin texminon 19-10-20m?2

oldugunu [8] nazors alsaq, n=16-20 hallarinda
®op~(304-380)-10-20m2 olur. Goriindiyi kimi
n>16 giymotlorindo ®@—wop, bu iso onu tosdiq
edir ki, karbohidrogen mayesi-qaz sath bdlgiisii
QSFM molekullarinin oksipropilen zaoncirlori ilo
praktiki olaraq tamamilo Ortiilmiisdiir. Bu
zaman ¢ox da uzun olmayan hidrofob zancir
karbohidrogen mayesine meylli oldugu iigiin
imumi sahoyo demok olar ki, tosir gdstormir.
Karbohidrogen mayesi-qaz sistemlorindo ®m-in
su-qaz sistemlorindoki ®mm-2 nazoran ¢ox boyiik
olmas1 sababindon, I'm-in do homin sistemlora
nazoran az olmasi aydinlagir.

Beloliklo, adi soraitdo maye halinda olan
n-doymus karbohidrogenlar iigiin «xassa-xasso»
istigamotindo  buxarlanma istiliyi (vo ya
buxarlanma qabiliyyati), sathi-gorilma vo digor
komiyyatlor arasinda korrelyasiya slagolorinin
analitik ifadelorinin askar edilmasilo yanasi,
onlar elmi cohotdon do asaslandirilmigdir. Qeyd
edilon ifadolorin  komoyilo osas MAT
komponenti kimi, karbohidrogen mayelorinin
buxarlanma qabiliyyatini kifayot qodor asagi
sala bilon yiikksok somorali  birlogmoalorin
se¢ilmasi miimkiindiir. (6) vo (16) tonliklorini
borabarlosdirarok mixtolif temperaturlarda Qy
vo ona uygun oo (n-doymus karbohidrogen
mayelori  individual  sokildo)  komiyyatini
hesablamagq ii¢iin daha miinasib ifadslor almaq
olar:

1.26m+32.76-0.079T=48-105 Qp+3.4

Qv=(1.26m.-0.079T+29.36)/48-105  (33)
voya
00=48-10%/(1.26m:+29.36-0.079T)  (34)
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(34) tonliyindon o igiin hesablanmis nazori
gqiymatlor (oemz), homin temperaturda moalum
adabiyyat moalumatlari [5] ilo miigayise edilorak,
cadval 3-da verilmigdir. Cadval 3-don goriindiiyii
kimi nozori vo odobiyyat molumatlar1 praktiki
olaraq ist-listo diigiir. Belo olan vaziyyatds (30)

ifadasinin  komoyilo miixtolif temperaturlarda
(278, 283, 288, 293, 298, 303, 313K) adsorbtiv
olmayan halda individual n-doymus karbo-
hidrogen ti¢lin oo giymatlorinin hesablanmasi
miimkiindiir (codval 4).

Cadval 3. Bozi n-doymus karbohidrogenlor iiglin buxarlanma qabiliyyotinin nozori (cw™z) va
odobiyyatdan molum olan (0w?d) giymatlorinin miigayisasi

n-doymus 293K-ds ap qiymatlori (ow-105)
karbohidrogenlor 0, mol/C 0™z, mol/C 100(ctonoz-002d)/ g2, %
Gs 3.83 3.83 0
Co 3.44 3.48 +1.2
G 3.14 3.19 +1.6
Cs 2.92 2.94 +0.7
Gy 2.71 2.73 +0.7
Cuo 2.56 2.56 0

Cadval 4. n-heptan {iglin tomiz halda (ow) vo adsorbtiv istiraki ilo (oi) buxarlanma gabiliyyati vo
MAT reagentinin buxarlanma naticasindo itkilorin azaldilmasi istiqgamatinds somaralilik (S;)

molumatlari
T, | ao-105, o, S1i(%); K (ailow)
K mol/C C1POs5 CoPOys C4POys CsPOss

Si ol K Si ol K Si ol K Si ol K
278 | 2.96 347 | 193 |0.652 |31.9 |201 |0.679 |27.2 215 |0.726 | 9.4 2.68 | 0.905
283 | 3.03 30.6 | 2.10 | 0.693 |28.4 |2.17 |0.716 | 23.7 231 0762 | 7.5 2.80 | 0.924
288 | 3.11 264 | 229 |0.736 | 255 |2.30 |0.739 | 21.2 245 10787 |7.0 2.89 | 0.929
293 | 3.19 229 | 245 |0.768 |21.4 |251 |0.786 | 16.7 2.65 |0.831 |5.6 3.01 | 0.943
298 | 3.28 189 | 2.66 |0.811 |17.7 |2.70 |0.823 |14.0 |2.82 |0.860 |5.1 3.11 | 0.948
303 | 3.37 145 | 2.88 | 0.854 |13.8 |2.90 |0.860 | 11.2 299 |0.887 | 3.6 3.24 | 0.961
313 | 3.56 6.9 3.31 | 0.929 |6.0 3.34 |1 0938 |41 341 0958 |21 3.48 | 0.977
0i=(aT+b) 0 | @=(0.0081T-1.6) v | 0i=(0.00751T-1.41) cwo | 0i=(0.00651T-1.06) 0o | @i=(0.0024T+0.23)cto

(34) ifadesini adsorbtiv olan hallara da
totbiq etmak olar. Molekulyar-adsorbsiya toba-
golori hesabina n-doymus karbohidrogenlorin
buxarlanma gabiliyyatini azaltmagqla aldo edilon
somorani digor isullarla yanasi, buxarlanma
gabiliyyatinin doayismosina géra do toyin etmok
olar:

Si=((ot-0u)/ 010)-100, % (35)
burada oi-adsorbtiv olan halda mayenin
buxarlanma qabiliyyatidir.

Si-ni tocriibi toyin etmoklo hor bir MAT iigiin
mixtolif temperaturlarda  (278-313K) o
komiyyatini hesablamaq miimkiindiir:

0i=0(100-S;)/100 (36)

Karbohidrogen mayesi olaraq n-heptan
gotiiriilmiis, MAT timsalinda iso C,POs (m=1,
2, 4, 8) birlogsmolori dyranilmisdir. Bu MAT
ortiiklori vasitasilo tacriibolor aparilmis (buxar-
lanma miiddati 30 giin) S; komiyyaot tayin edil-
mis, (36) ifadssindon iso uygun o qiymaotlori

hesablanmigdir (cadval 4). Cadval 4 molumatlari
asasinda har bir MAT reagenti ii¢iin an kigik
kvadratlar metodunun koémayilo oi=(aT+b)ow
tonliyinin agkar ifadslori miioyyonlosdirilmisdir
(coadval 4). Bu ifadolordo a vo b sabitlorinin
MAT reagent molekullarmin alkil zoncirindoki
karbon atomlarinin sayindan (mc) asililiqlar:
miioyyanloagdirilorak, ai-in, m¢ va T dayisonlorin-
don asili olaraq toyin etmoys imkan veron daha
timumi empirik tonlik toklif edilmisdir:
0i=(0.0093T-0.0008 mcT+0.25 m-1.969) a0 (37)

Beloliklo (37) tonliyinin koémayilo adi
soraitdo maye halinda olan istonilon n-doymus
karbohidrogen {iglin verilmis temperatur gorai-
tindo cari buxarlanma qabiliyyatini (o) hesab-
lamaqgla (35) ifadesindon MAT reagentlorinin
somaroliyini nazori yolla toyin etmok miim-
kiindiir.

Indi «xassa-xasso» korrelyasiya oalaqolori
istigamatinde n-doymus karbohidrogen iigiin
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buxarlanma vo ozliliik arasinda asililiglarin
Oyronilmosilo bagh todqiqat noticolorini gorh
edok. Molumdur ki, har bir maye {igiin qaynama
temperaturuna qador buxarlanma yalniz maye-
gaz bolgii sorhaddinds bas veron hadiso olmaqla
yanasl, eyni zamanda molekullararasi qarsiliqh
tosir qiivvesi ilo do miioyyanlosir. Bu qilivve
kifayat goder oldugda, mayelorin buxarlanma
gabiliyyati do zoif olur (masals, civo).
Molekullararas1 garsihiql tasir qiivvasi ¢ox zoif
oldugda iss mayelorin buxarlanma qabiliyyati
daha yiiksok olur (masslon, pentan, heksan,
benzin vo s). Bir sira xassolor, o ciimlodon
ozlulik (n) mohz molekullararasi garsiligl tosir
qiivvasinin funksiyasidir.

Adi soraitdo maye halinda olan n-
doymus karbohidrogenlor {iglin  miixtalif
temperaturlarla odobiyyat [5] molumatlari

osasinda 1 ilo m. arasinda korrelyasiya
olagolorini oks etdiron analitik ifadolor toklif
edilmisdir:

TN, =0.0085m2 -107° (38)

N,gs =0.010m?2 -107° (39)

N, =0.0111m?2 -107°  (40)
(38), (39), (40) ifadslorindon hesablanmis
ozlillik giymatlorinin adobiyyat malumatlar: ilo
kifayst qader yaxin oldugunu va har bir tonlikdo
miitonasiblik ~ omsallarinin  temperaturdan
asihiliginin da xatti oldugunu, nazars alsaq, n ilo
T vo m. arasinda daha imumi (T=273-323K;)
tonlik almis olariq:

n=m?(460.44-1.28T)-107 Pa:san  (41)

Cadval 5. n-doymus karbohidrogenlor ii¢iin (41) vo (34) ifadolorindon 6zlilik vo buxarlanma

gabiliyyati kamiyyatlori haqqinda molumatlar

7, 10-3 Pa-san, aw, 105 mol/C
me T’ K
278 283 288 293 298 303 313

n Qo n Qo n QLo QLo n Qo n Qo n Qo
5 0.261 | 3.50 | 0.245 | 3.60 | 0.229 | 3.72 | 0.213 | 3.83 | 0.197 | 3.96 | 0.181 | 4.09 | 0.149 | 4.39
6 0.376 | 3.21 | 0.353 | 3.29 | 0.330 | 3.38 | 0.307 | 3.48 | 0.284 | 3.59 | 0.261 | 3.69 | 0.215 | 3.93
7 0.512 | 2.96 | 0481 | 3.03 | 0.450 | 3.11 | 0.418 | 3.19 | 0.387 | 3.28 | 0.355 | 3.37 | 0.293 | 3.56
8 0.669 | 2.74 | 0.628 | 2.81 | 0.587 | 2.87 | 0.546 | 2.94 | 0.505 | 3.02 | 0.464 | 3.09 | 0.383 | 3.26
9 0.847 | 256 | 0.795 | 2.61 | 0.743 | 2.67 | 0.691 | 2.73 | 0.640 | 2.79 | 0.588 | 2.86 | 0.484 | 3.00
10 | 1.046 | 2.39 | 0982 | 245 | 0918 | 250 | 0.854 | 255 | 0.790 | 2.60 | 0.726 | 2.66 | 0.598 | 2.78

(41) ifadesi adi soraitdo maye halinda
olan n-doymus karbohidrogenlorin 273-323K
temperatur intervalindan ozliliiyiinii praktiki
moqgsadlor iiglin icazo verilo bilon xotalar
car¢ivasindo hesablamaga imkan verir.

Tadqiq edilon karbohidrogenlor {igiin
ozlilik komiyyoti ilo (m) homin mayelorin
buxarlanma qabiliyyatlori (o) arasinda (17)
tonliyina anoloji olan korrelyasiya olaqasini
miioyyanlagdirmayas cohd edok.

(13), (14), (34) vo (41) ifadslorindon vo
cadval 5 molumatlarindan istifade edorok n-
doymus karbohidrogenlor fii¢iin daha {imumi
oo=f(n, me, T) asiihigin1 askar sokildo ifado
etmok olar:

00=4800n/(460.44-1.28T)(1.26m+29.36-

0.079T)m?2, mol/C  (42)

Belalikla, n-doymus karbohidrogenlar iigiin bazi
fiziki-kimyavi gostoricilor lizro «xasso-qurulug»,
«xasso-xasso» ganunauygunluglar: éyronilarak,
olds edilon ¢oxsayl analitik ifadslorin komayilo
homin mayelorin saxlama sistemlorindo buxar-
lanman1 azaldan optimal torkibli molekulyar-

adsorbsiya tobagalorinin istiraki ilo bas veron
itkilori komiyyotco qiymaotlondirmok va eyni
zamanda somaraliliyi nazari surotds toyin etmok
mimkiindiir.
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H3YYEHHE 34KOHOMEPHOCTEH «CBOHCTBO-CTPOEHHE» H «CBOHCTBO-CBOHCTBO> JIUIA
n-HACBIIIIEHHBIX YITIEBO/JOPO/[OB 110 HEKOTOPBIM ®U3UKO-XUMHYECKUM
IIOKA3ATE/IAM

A.P.Jlawmoues, I'A.Benues

Buvissnenvl anarumuueckue svipasicenus, ompaxcaowue 3aKOHOMEPHOCIU KCEOUCTNBO-CIPOEHUE» NO HEeKOMOPbIM
Qusuxo-xumuueckum noxazamensim (memnepamypa Kunemus u NiaeieHus; Menioma UCNApeHus u cnocoOHOCb
UCnaperust, usMeperue IHMAIbNUL U U3006apHO20 NOMEHYUANA NPU 0OPA308aAHUN COCOUHEHUs. U3 NPOCMbIX BEUeCnE
6 cmanoapmuoix yeaosusix (298K), cmanoapmmoe 3snauenue nmponuu; MenioemMKoCmb Npu  NOCHOAHHOM
oasneHuu) Ol H-HACBIUYEHHBIX Y2Nes000po008. OmKIOHeHUs. Medicdy meopemuyeckumu u aumepamypuvivmu (8
HEKOMOPYIX — CAYHASX — IKCHEPUMEHMATbHLIMU) — OAHHbIMU — He  NPegblUldiom  B603MOJICHbIX — NOZPeUtHOCmell
9KCnepumMeHma.

STUDY ON REGULARITIES OF «<PROPERTY-CONSTRUCTION» AND «PROPERTY-PROPERTY» FOR n-
SATISFIED HYDROCARBONS ON SOME PHYSICAL-CHEMICAL INDICATORS

A.R.Dashdiyev, G.A.Veliyev

The analytical expression, reflecting regularity «property-construction» on some physical-chemical indicators
(temperature of boiling and melting; heat of evaporation and evaporation ability; surface tension; viscosity;
change of enthalpy and isobar potential at formation of the compound from simple substance at standard conditions
(298K): standard value of entropy; heat capacity at constant pressure) have been identified for n-satisfied
hydrocarbons. Deviation between theoretical and literature (in some experimental) data does not exceed possible
defects of the experiment.
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