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ALUMINIUM HIDROKSIDIN HAZIRLANMA USULU VO KRISTAL
QURULUSUNUN ALUMINIUM OKSIDIN KATALITiK FOALLIGINA TOSIRI
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C,-C, spirtlorin dehidratlasma reaksiyasinda aliiminium oksidin katalitik faalligina onun
hazirlanma tisulunun, kristal qurulusunun vo kdzarma temperaturunun tasiri tadqiq olunub.
Miiayyan edilib ki, aliiminium oksidin y—, n—, 60— va 6— formalarimn iimumi katalitik foallig
heterogen dispers sistem daxilinda tomas sathinin sahasinin él¢iilori ilo diiz miitonasibdir,
xtisusi katalitik faalligi isa kontaktin hazirlanma tisulundan, reagent aliiminium hidroksidin
kristal qurulusundan va kézartma temperaturundan asili deyil, sabitdir.

Son yarim osrdo hazirlanma vo termiki
emal dsullarinin aliiminium oksidin katalitik
xiisusiyyatlorine tosiri miixtalif tadqigatgilar
torofindon Gyranilib. Dlds olan elmi adabiyyatin
aragdirilmasindan bels bir naticoya galmoak olar
ki, uzun illor sistematik todqiqat islorinin
aparilmasina baxmayaraq, toqiqat¢ilarin yekdil
fikri yoxdur [1-18].

Bozi tadqgiqateilarin royins asasan etanolun
dehidratlasma reaksiyasinda aliiminium oksidin
timumi katalitik xiisusiyyatlori onun hazirlanma
tsulundan birbagsa asihidir. Digor torofdon
dehidratlasma prosesini kinetik sahods hoyata
kegirdikdo katalitik sistemin kontakt sothinin
vahid sahosine uygun golon faalligr (xiisusi
foalliq) ilo hazirlanma {isulu, reagent aliiminium
hidrooksidin kristal qurulusu, kézartmo tempe-
raturu vo rejimi ilo slagali qanunauygunluglar
miloyyonlogsmoayib. Ogor aliminium oksidin
biitiin formadayismalorinin dehidratlasma prose-
sinda katalitik faalligi va segiciliyinde miiayyan
uygunluq misahids edilirss, o—formasinin
foalliligt  koskin (toxminon 40 dofs) asag
haddadir [19-23].

Bunun oksins olaraq digar tadqiqateilar 6z
aragdirmalarinda, propanol-2-nin dehidratlas-
ma reaksiyasinda aliiminium oksidin katalitik
faalligimin  kontakt sothinin sahasindon asili
olmadigini tasdiq etmaya ¢alisiblar [24-26].

Bozi miolliflor aliiminium oksid isti-
rakinda butanollarin dehidratlagma prosesinda
izomer butenlorin (sis- vo trans-buten-2) amaolo
golmasino  katalizatorun sintezi tsulunun vo
soraitinin katalitik foalligina tosirini arasdiriblar.
Bu arasdirmalar noticasindo miiayyanlasib ki,
spirtdon asili olmayaraq (butanol-1 va butanol-
2) ilk g¢evrilmo mohsulu homigo buten-1-dir va
katalizatorun  hazirlanma  texnologiyasinin
aliiminium oksidin hom katalitik foalligina, hom
do mogsadli mohsula gors seciciliyine nozara

carpacaq dorocads tesiri movcuddur. Katalitik
sistemin sintez tisulunu va goraitini dayismoakloa
dehidratlasma prosesindo ya yiiksok daracada
¢iximla hor hansi fordi buteni (buten-1; sis-
buten-2; trans-buten-2), ya da onlarin garisigini
alds etmok miimkiindiir [27-32].

Togqdim  olunan arasdirmada  kigik
molekullu  biratomlu  spirtlorin  (etanol,
propanol-1, propanol-2, butanol-1, butanol-2)
dehidratlasma reaksiyasinda aliiminium oksidin
katalitik faallig1 va segiciliyina onun hazirlanma
tsulunun, ilkin reagent aliiminium hidroksidin
kristal qurulusunun, koézortms temperaturu va
rejiminin tasiri todqiq olunub.

TOCRUBI HISSO

Aliminium oksidin niimunalori ilkin
reagent kimi aliiminum hidroksidin bemit,
psevdobemit va bayerit quruluslu niimunalarini
termiki emal etmoklo sintez edildi [3-6]. ilkin
reagent aliiminium hidroksid iki seriyada oldo
olundu. Birinci seriyada (A seriyasi) nimunalor
artiq molum texnologiya tzro hazirlandi.
Aliminium hidroksidin bayerit formasi otaq
soraitinda, 293°K temperaturda, gslovi mihitds
(pH=10+11),  aliiminium  nitratin = suda
mohlulundan, ammonium hidroksid istirakinda
miistorok ¢okdiirmokls olds edildi. Psevdobemit
qizdirilmagqla, sabit 343°K temperaturda, galovi
mithitdo (pH=9+10), aliminium nitratin suda
mohluluna natrium hidroksidin  tesirindon
miistorok ¢okdirildii. Hor iki halda sintez
prosesi 0.25 saat miiddotino basa catdi. Bemit
formasi psevdobemit sokildayismasi kimi eyni
tsulla sintez olundu, lakin 10 saat zaman
miiddstinda, sabit 323°K temperatur soraitinda
hidrotermal emala moaruz galdi.
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Cadval 1. Aliiminium oksidin ke¢id formalarinin sintez goraiti.

Termiki dehidratlasmanin Xiisusi sath, m2/q
Aliminium sartlori Oksid
hidroksid Temperatur, Zaman, formasi Seriya

K saat A B

773 12 n 300 244

Bayerit 1173 24 0 85 69
1373 48 0 70 50

773 12 Y 240 211

Psevdobemit 1173 24 d 100 84
1373 48 0 70 63

773 12 Y 140 111

Bemit 1173 24 5 65 56
1373 48 0 50 42

Ikinci seriyada (B seriyas1) aliiminium
hidroksidin niimunslori eyni qayda va soraitdo
sintez olundu, lakin birge ¢6kmo naticasinda
omals golon suzpenziya nitrat tursusu vasitasi ilo
neytral miihit omolo golono kimi neyt-
rallagdirildi. Aliiminium oksidin xiisusi sothi
(q./m2) arqonun adsorbsiyasina osasan (azo-
xromatoqrafik tsulla miioyyanlogdirildi  (bir
arqon atomunun tutdugu sahs 14.6-10-20m2),
Termiki dehidratlasma naticasinda aldos olunan
aliiminium oksidlorin miixtolif formalarn vo
onlarin  hazirlanmasinin  bozi  gostoricilori
cadvalds verilib (cadval 1.). Alkanollarin uygun
alkenlora dehidratlagsma reaksiyasi vibrogaynar
katalizator layli, qradiensiz reaktora malik, axin
tipli mikrokatalitik qurguda aparildi. Kata-
lizator stasionar hala goldikdon sonra tadqgigatin
naticalori (6lgma islari) alds olundu.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Ik 6nca etanol, propanol-1 va propanol-2
spirtlorinin dehidratlagsma reaksiyasinda aliimi-
nium oksid niimunslorinin katalitik foalligina
ilkin reagent aliminium hidroksidin kristal
qurulusunun, oksid sistemin hazirlanma tsulu
Vo rejiminin tasiri tadqiq olundu. Bldso olunmus
naticalorin ilkin arasdirilmasindan belo gonaoto
galmok olar ki, aliiminium hidroksidin kristall
qurulusundan, aliiminium oksidin sintez usulu
vo kozortmo rejimindon asili olaraq katalitik
sistemin imumi faalliginin (konversiya) minimal
va maksimal gostaricilari arasinda toxmininan 6
dofs forq movcuddur. Miigayisads aliiminium
oksidin y— vo m-formalar1 yiiksok, 60— vo o—
formalar1 isa asag tmumi katalitik foalliga
malikdirlor. Digor torsfdon reagent aliiminium
hidroksidin kristal qurulusundan asili olaraq,

eyni kozoartmo temperaturunda dehidratlasmaya
moruz qalmis nimunslorin xiisusi katalitik
foallig1 toxminon bir-birino borabordir vo onlar
arasinda forq tocriibonin xotas1t daxilindadir.
Nisboton asagi temperaturda termiki dehid-
ratlasmis niimunoslorin xiisusi katalitik faalligt
daha yiiksok temperaturda termiki islonmaya
moruz qalmig niimunalorin  xiisusi katalitik
foalligindan toxminin 1.5 dofs ¢oxdur. Hesab
edirik ki, bu forq nazars ¢arpacaq daracads deyil
vo bu gostoriciyo goéro aliminium oksidin
tobiatinin doyismosi haqqinda notico ¢ixarmaq
osassizdir.

Butanol-1 vo butanol-2-nin dehidratlas-
mast prosesindo reaksiya mohsullarinin torki-
binds alkenlorin, buten-1 vo buten-2-nin qarisigt
movecuddur. Dgar butanol-2-nin dehidratlagsma
mohsullarinda osas komponent buten-2-dirso
(¢ixim 80%-don yuxari), butanol-1-in ¢evrilma
mohsullarinda genis intervalda buten-1 buten-2
garigigt  movcuddur.  Aliiminium  oksidin
sothinde mévcud olan faal markoazlorin torkibi vo
qurulusunun reaksiya mohsullarinin torkibinda
buten-1:buten-2 nisbatina tasirinin tadqiqi xiisusi
aragdirmanin méovzusudur. Alken qarisiginin
omoalo golms yollarimi arasdirmaq figiin slava
olaraq butanol-2-nin dehidratlasma prosesinda
gevrilmo dorocesinin  maqsadli mohsula gore
seciciliyo  (selektivlik) tasiri todqiq olundu.
Bunun {g¢iin miixtalif xirdalanma doracaloring
(disperslik) malik aliiminium oksid niimunalori
smaqgdan ¢ixarildi. Moalum oldu ki, reaksiya
mohsullarmin keyfiyyat torkibi vo onlarin nisbati
reagent spirtin imumi ¢evrilma va katalizatorun

xirdalanma  doracesindon  asilidir.  Spirtin
cevrilmo dorocasi artdiqca reaksiya  mohsul-
larinin  torkibindo buten-1-in nisbi migdar
azalir.
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Cadval 2. Buten-1-in dehidratlasma reaksiyasiin katalitik foalligi (¢evrilma doracasi 50%)

Xiisusi faalliq, Segicilik,
Aliiminium Oksid 107 mol / (m? - san)-! %
hidroksid formasi Seriya
A B A B
n 7.43 8.03 94.3 92.8
Bayerit 0 6.37 6.16 91.7 95.2
0 6.25 7.31 95.2 94.7
Y 9.31 6.84 95.5 92.3
Psevdobemit ] 9.86 7.56 94.8 95.5
0 8.15 9.02 94.6 95.2
Y 6.98 7.21 92.9 94.9
Bemit 5 7.05 6.87 93.2 94.7
0 8.53 9.33 95.3 93.1
Cevrilmo  doracosinin 1% hoaddinds  alkanollarin  dehidratlasmast  reaksiyasinda

reaksiya mohsullarmin torkibinds buten-1-in
maddo miqdart 98% borabordirss, reagent
spirtin 100% c¢evrilmo doracasinds bu gostarici
82% haddindodir. Prosesi kinetik sahado
apardiqda buten-1-in miqdar1 reaksiya mohsul-
larinin torkibinde nozors ¢arpacaq doracads
artir. Oksing, dehidratlasma reaksiyas1 daxili
diffuziya sahasinds hoyata keg¢dikdo buten-1-in
buten-2-ys izomerlosmo doracasi yiiksolir. Digor
torofdon ilkin reagent spirtin dehidratlagma
prosesinds  dimumi  ¢evrilma  daracasinin
doyismosi reaksiyanin iimumi siiratini vo moq-
sodli mohsula gora segiciliyi doyismir. Bu
sobobdon dehidratlasma reaksiyasinda spirtin
50% ¢evrilmasina uygun golon katalitik dslillorin
miiqayisa olunmasina gorar verildi (cadval-2).

Oldo olunmus naticalordon belo gonasts
coalmok olar ki, aliiminium oksidin  fazasinin n—
vo y— formalarinin iimumi vo xiisusi foalligina
katalizatorun hazirlanma soraiti, termiki emal
rejimi vo ilkin reagent aliiminium hidroksidin
kristal qurulusu nozors ¢arpacaq doracods tosir
etmir. Aliminium oksidin fazasinin 6— vo 0-
formalarinin omolo golmosi timumi kimyovi
fallig1 3 dofs azaltsa da, xiisusi foallig demak olar
ki, doyismir. Eyni ¢evrilma doracasinds todqiq
olunan katalitik sistemlorin moqsadli mohsula
gora  segiciliyinin - do  aliminium  oksidin
hazirlanma goraitindon vo reagent aliiminium
hidroksidin  struktur qurulusundan asililig1
miisahido edilmodi. Mdévcud gostaricilorda forq
miixtalifliyi tocriibalorin xatasi daxilindadir.

Onu da geyd etmok yerina disordi ki,
eyni temperaturda propanol-1 vo butanol-1-do
imumi faalliq vo magsadli mahsula gora segicilik
propanol-2 va butanol-2-yo nisbaton asagi
olmasim aliiminium oksidin kontakt sothindo,
foal morkozlordo formalagsan araliq reaksiya
mohsullarinin (sath komplekslarinin) stereomiix-
talifliyi ilo izah etmak miimkiindiir. Bu iss ayrica
tadgigatin mévzusudur.

Belolikla, qolovi mihitds sintez olunan
aliminium  oksid  nimunalorinin =~ Ci-Cy

kinetik sahoado foalliqi katalizatorun sathinin
sahosinin oOlgiilori ilo miisyyanlosir. Butanol-1 va
butanol-2-nin  dehidratlasma  reaksiyasinda
kinetik sahodon diffuziya sahasino vo oksino
keg¢dikds mogsadli mohsula gors segicilik doyisir,
buten-1-in  izomerlogsmasi doracasi yiiksalir.
Kimyoavi reaksiyanin kinetik sahads hoyata
kegmosi reaksiya mohsullarinin torkibinds araliq
mohsul olan buten-1-in  miqdarin1  artirir.
Diffuziya sahasindo bas veran dehidratlasma
reaksiyasinda iso buten-2-yo goro segicilik
ustiinlik togkil edir.

Demok etanol, propanol-1, propanol-2,
butanol-1, butanol-2-nin aliiminium oksidin sot-
hinds dehidratlasmasi prosesinds katalizatorun
xisusi foalligt kontaktin hazirlanmast ii¢lin
gotiirtilon ilkin reagentlordan, sintezin tisulundan
vo rejimindon asili deyil. Elmi-texniki adobiy-
yatda ki aragdirmalarda mévcud olan uygun-
suzluq, qeyri-doqiqlik, fikir mixtalifliyi ancaq
onunla izah oluna bilor ki, homin arasdir-
malarda dehidratlagma proseslori diffuziya
sahosinds todqiq olunub vo ya katalitik foalliq
alkanollarin miixtalif ¢evrilma daracalarinda
miigayiss edilib.
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O BJIHAHHH CIIOCOBA ITPHTOTOBJIEHHA H KPHCTA/IVIHMYECKOH CTPYKTYPhI
PEAT'EHTHOI' O TH/IPOKCH/A AJIOMUHHA HA KATAJIHTHYECKYIO AKTHBHOCTbD
OKCH/IA AJIKOMHUHHA
I'.H.I'aosicuee, A.E Illeiinun, U.H.I'aorcuee

Hccnedosano  enuanue cnocoba npueomoseieHus, KpUCMAIIUYeckold CmpyKmypbl UCXOOHO20 PpeaceHmHo2o
2UOPOKCUOA  QNIOMUHUA U MEMNepamypvl €20 NPOKAIUSAHUA HA  KAMAIUMUYECKYI0  AKMUBHOCbL U
U3OUPAMENbHOCIb NOJYYEHHO20 OKCUOA ANIOMUHUA 8 PeaKyusax Oecuopamayuy HU3KOMOJEKYIAPHBIX AIKAHON08
(amanon, nponanon-1, nponanon-2, bymanon-1, oymanon-2). Kamarumuueckas akmuernocms 0opaszyos y—, §—, 0— u
O—hopm oKkcudos antomunusi 6 OMHOWEHUU OecUuOPamayuu alIKaHoI08 NPONOPYUOHATbHA GEIUYUHE NOGEPXHOCHIU.
Yoenvnas akmuernocms npubIU3UmMeEnbHO NOCMOSHHA, HE3ABUCUMO OM CROCO6A NPUSOMOGIIEHUS, KPUCTALIUYECKOl
CMPYKMYPbl  UCXOOHO20 2UOPOKCUOA ANIOMUHUSL U meMnepamypvl e2o npokanueanus. Cocmas npooyKmog
Oecudpamayuu 6ymanoaa-1 3asucum om 2nyounvl npespawjeHus cnupma. Beiaeneno, umo moavko 6 KuHemuueckol
obracmu npu O0OUHAKOBOU 2nyOuHe NpespaujeHuss AIKAHONI08 YOelbHAas AKMUEHOCMb U U30UPAMenrbHOCHb He
3a8ucam om mexHoI02UYU NPULOTMOBIEHUA U CIMPYKINYPbL OKCUOA ANIOMUHUSL.

ON INFLUENCE OF PREPARATION METHOD AND CRYSTAL STRUCTURE OF HYDROXIDE
OF ALUMINIUM ON CATALYTIC ACTIVITY OF ALUMINIUM OXIDE

G.N.Hajiyev, A.Y.Sheynin, 1.N.Hajiyev

Influence of preparation method and crystal structure of initial reagent of hydroxide of aluminium and its
temperature incineration on catalytic activity and selectivity of aluminium oxide in the reactions dehydration of low-
molecular alkanols (ethanol, propanol-1, propanol-2, butanol-1 and butanol-2) has been investigated. Catalytic
activity of samples y-, -, 6- and 6- forms of aluminium oxides in dehydration of alkanols is proportional to the area
of the surface. Specific activity is approximately constant irrespective of the method of preparation, crystal structure
of initial hydroxide of aluminium and its incineration temperature. The composition of butanol-1 dehydration
products depends on the depth of alcohol transformation. It was revealed that only in the kinetic area at identical
depth of transformation of alkanols specific activity and selectivity do not depend on technology of preparation and
the structure of aluminium oxide.
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