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ЕКСПЕРИМЕНТАЛ ТЯДГИГИ 

 
Р.М.Мурадханов, З.Щ.Гурбанов, Й.Я.Ябдцлязимова, И.Щ.Мяликова 

АМЕА-nın Кимйа Проблемляри Институту 

              Алынан експериментал мялуматлар ясəсында диtсиклопентадиенин каталитик мономерляшмя 
просесинин бязи кинетик ганунауйьунлуглары юйрянилмиш вя алынмыш нятиъяляр ясасында просесин 
мярщяляли механизм иля эетмяси фикри иряли сцрцлмцшдцр. 

 
          Щал-щазырда сянайе ящямиййятли бирляшмя 
olan ферросенин алынмасы цчцн мцхтялиф цсуллар 
мювъуддур. Бу цсулларын щяр биринин юз техноложи 
цстцнлцйц вя гцсурлары вардыр [1, 2]. Ферросенин 
бирмярщяляли еколожи тямиз техноложи цсулла 
алынмасынын  [3]  ясас мясяляляриндян бири дя 
реаксийа шяраитинин еля сечилмясидир ки, бу заман 
просесдя истифадя едиляъяк  моноtсиклопентадиен 
тямиз олсун, тяркибиндя диtсиклопентадиен вя 
мцхтялиф тябиятли олигомер гятранлары  олмасын. 
Беля ки, бу гятранлар явязетмя реаксийасынын 
селективлийиня мянфи тясир эюстярмякля, щям дя 
мягсядли мящсулун чыхымыны азалтмагла онун 
реаксийа гарышыьындан йцксяк тямизликля 
чыхарылмасына мянфи тясир эюстярир. 
 Одур ки, диtсиклопентадиенин даща 
селектив шяраитдя мономерляшдирилмяси просеси 
эцнцн ян актуал проблемляриндяндир. 
 Димер tсиклопентадиенин (ДTСПД) 
термики парчаланмасы йолу иля моноtсиклопен- 

тадиеня (МTСПД) гядяр мономерляшмяси  башга 
мювъуд  методларла  нисбятян даща мцлайим 
температур шяраитиндя вя ади ректификасийа 
калонунда апарыла биляр. Лакин бу цсулдан 
истифадя заманы  диолигомерляшмя вя полимер- 
ляшмя щесабына чохлу мигдар  гятранын алынмасы 
баш верир. Бунун гаршысыны алмаг мягсядиля 
бязян термики  парчаланма  йцксяк гайнама 
температуруна малик цзви майе фраксийасы  
мцщитиндя апарылыр. Сонра ися бу гарышыгдан 
моноtсиклопентадиенин тямиз шякилдя 
айрылмасында бир сыра йени чятинликляр мейдана 
чыхыр [4]. 
 Мювъуд Al2O3 сятщиндян истифадя етмякля 
ДTСПД-нин 320-3800Ъ температурда каталитик 
мономерляшмяси цсулу мювъуд олса да, йцксяк 
температур режиминдя мономерляшмя заманы 
мящсулун  бир щиссяси дещидроэенляшмя вя с. кими 
чеврилмяляря мяруз галыр. Одур ки, диtсикло- 
пентадиенин йени, даща еффектив каталитик 
системлярин кюмяйи иля  мономерляшдирилмяси ян 
ваъиб мясялялярдян биридир. Димер tсиклопента- 
диенин мономерляшдирилмяси иля баьлы мювъуд 
гцсурларын арадан галдырылмасы мягсядиля тягдим 
едилян мягаля, йени даща еффектив каталитик 
системин  йарадылмасы вя онун кюмяйи иля апа- 
рылмыш тядгигат ишинин нятиъяляриня щяср едилмишдир. 

 Диtсиклопентадиенин каталитик мономер- 
ляшмя просесинин тядгиги стасионар Фе-клиноп- 
тилолит тяркибли катализатору олан ахын реакто- 
рунда апарылмышдыр. Бунун цчцн 93-98% 
тямизликли диtсиклопентадиенин гайнама темпера- 
турунда (1700Ъ) алынмыш бухарлары 3500Ъ темпе- 
ратура гядяр гыздырылмыш катализатор сятщиня  
бурахылмышдыр. Бу заман тсиклопентадиен Фе-
сеолит каталитик системи сятщиндя мономер- 
ляшмяйя мяруз галараг реактор зонасындан 
чыхарылараг гарышдырыъы говшаьына дахил олур. 
Йениъя алынмыш моноtсиклопентадиенин димерляш- 
мясинин гаршысынын алынмасы мягсядиля гарышды- 
рыъыйа  мономерин 1-2% мигдарында  инэибитор-
диетиламин бухарлары верилир. Бу йолла алынмыш 
гарышыьын илкин сойудулмасы цчцн якс  су 
сойудуъусуна, орадан ися -100Ъ-йя гядяр дярин 
сойутма системли габа йыьылыр ки, бурадан да о, 
синтездя истифадя реакторуна эюндярилир. 
 Тядгигат заманы бязи кинетик мялумат- 
ларын ялдя едилмяси цчцн димерtсиклопентадиенин 
каталитик мономерляшмяси цчцн эюндярилян 
хаммалын щяъми  сцрятинин вя мономерляшмя 
температурунун, ейни заманда катализаторун 
мигдарынын моноtсиклопентадиенин чыхымына, 
щям дя онун тямизлик дяряъясиня тясирляри  тядгиг 
едилмишдир. 
 Диtсиклопентадиенин мономерляшмяси 
просеси 150-3500Ъ температур интервалында, 
щяъми сцрятин ися 0.16, 0.18, 0.2, 0.25 вя 0.5 л/саат 
гиймятляриндя эениш тядгиги апарылмышдыр. 
Просесин ясас кинетик параметрляри щяъм 
сцрятлярин, температурун вя катализаторун  реак- 
тордакы мигдарынын дяйишмяляри ясасында 
просесин бязи кинетик ганунауйьунлугларынын 
експериментал нятиъяляри ялдя едилмишдир. Бунун- 
ла ялагядар апарылмыш тядгигат эюстяриъиляри 
ъядвял 1 вя 2-дя верилмишдир. 
 Эюстярилян щяр ики ъядвялин мцгайисяли 
тящлилиндян эюрцндцйц кими дисиклопентадиенин 
каталитик мономерляшмяси цчцн ян оптимал шяраит 
щяъми сцрятин р=0.16 л/саат, температурун ися 
2200Ъ вя катализаторун щяъминин 1 литр эютц- 
рцлмяси сайыла биляр. Бу заман  мономерляшмя 
мящсулу – моноtсиклопентадиени 96-98% тямиз- 
лик дяряъяси иля ялдя етмяк мцмкцндцр. 
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          Беляликля, ДTСПД-дян даща сямяряли вя 
йцксяк тямизликля моноtсиклопентадиенин ялдя 
олунмасы цчцн ваъиб шяртлярдян бири, катализатор 
сятщиня хаммалын даща ашаьы сцрятля, щям дя 
йцксяк олмайан (170-2200Ъ) температур интер- 
валында верилмяси просес цчцн даща ялверишли 
сайыла биляр. Беля ки, йцксяк  температур режимин- 
дя алынмыш мономерин пиролизи нятиъясиндя məh- 
 
 
 

 
сулун бир щиссясинин башга бирляшмяляря 
чеврилмяси нятиъясиндя ясас мящсул  чикрлянир, 
бунун ися тямизлянмяси йени вя даща ъидди 
проблемлярин йаранмасына сябяб олур. 
 Ъядвял 1-дя ДTСПД-нин каталитик моно- 
мерляшмя просесинин 1 литр катализатор сятщиндян 
кечяряк хаммалын щяъми  сцрятинин вя темпе- 
ратурдан асылы олараг дяйишмяси асылылыглары 
эюстярилмишдир. 

Ъядвял 1. ДTСПД-нин каталитики мономерляшмяси просесинин Вкат=1 л олдугда дяйишян щяъми сцряти вя   
температурдан асылылыьы 

Температур, 
0Ъ 

Щяъми сцрят, р, 
л/саат 

                 Мономерляшмя мящсуллары вя чыхымлары, % 

C5H6, 

% 

(C5H6)2, 

% 

(C5H6)3, 

% 

(C5H6)4, 

% 

150 0,2 67 24 7 2 

 0,18 79 12 5 4 

 0,16 85 0 4 1 

180 0,2 73 19 6 2 

 0,18 82 0 7 11 

 0,16 88 0 0 12 

250 0,2 75 15 7 3 

 0,18 80 0 5 15 

 0,16 92 0 0 8 

350 0,2 68 10 12 2 

 0,18 72 0 8 20 

 0,16 85 0 0 15 

 
          Ъядвял 2-дя ДTСПД-нин каталитик моно- 
мерляшмя просесинин Вкат=0.5 л олдугда дяйишян 
щяъми сцрят вя температурдан асылылыьы 
эюстярилмишдир. Ъядвялдян эюрцндцйц кими xam- 

  
малын щяъми сцрятинин ян минимум гиймятиндя 
конверсийа практики олараг 70%-дян йухары 
галхмыр.

 

Ъядвял 2. ДTСПД-нин каталитики мономерляшмяси просесинин Вкат=0.5 л олдугда дяйишян щяъми сцряти 
вя температурдан асылылыьы 

Температур, 
0Ъ 

Щяъми сцрят, р, 
л/саат 

                  Мономерляшмя мящсуллары вя чыхымлары, % 

C5H6, % (C5H6)2, % (C5H6)3, % (C5H6)4, % 

150 0,25 28 63 7 2 

 05 27 70 3 0 

180 0,25 47 50 2 1 

 05 35 61 5 1 

250 0,25 55 31 5 4 

 05 39 52 7 2 

350 0,25 65 29 4 2 

 05 53 37 6 3 

 

 
          Просесин кинетикасы иля ялагядар апарылан 
тядгигатлар эюстярмишдир ки, просесин ясас 
истигамяти моноtсиклопентадиенин алынмасына 
йюнялдилмишдир. 
 Диtсиклопентадиенин каталитик мономер- 
ляшмясинин реаксийа системиня тясири цчцн 

мцшащидя едилян ганунауйьунлуглары нязяря 
алмагла, мономерляшмянин эедишинин ещтимал 
олунан механизми ашаьыдакы тянликляр (I-III)  иля 
щяйата кечирилир.  
 Хятти асылы олмайан маршрутлары (йоллары) 
ися беля тясвир етмяк олар: 
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1

2

k

5 6 2 5 6
k

I. (C H ) 2C H  

                                                          
3

4

k

5 6 2 5 6 5 6 3
k

II. (C H ) C H (C H )   

                                                          
5

6

k

5 6 3 5 6 5 6 4
k

III. (C H ) C H (C H )   

 
          I-ci маршрут иля диtсиклопентадиенин моно- 

мерляшмяси,  II-ci иля диtсиклопентадиенин моно- 

мерlя тримерляшмяси,  III-cü иля тримерля 
мономерин тримерляшмя реаксийалары тясвир 
едилир. (I-III)  просесин стехиометрик тянликляри 
алынан тяърцбя мялуматлары иля уйьун эялир. 
 Мялум олан схемлярдян [5] верилян 
схеми фяргляндирян одур ки, бурада диtсикло- 

пентадиенин мономерляшмя шяраитиндя моно- 

tсиклопентадиенин мцмкцн  ола билян чевирмя 
маршрутлары йохдур. Карбощидроэенлярин ардыъыл 
паралел чеврилмяляри катализаторун мцхтялиф 
мяркязляриндя баш веря биляр. 
 Ясас бирляшмяляр кими реаксийанын дюрд 
сащяси сечилмишдир ки, бунлардан моноtсик- 

лопентадиен, димерtсиклопентадиен, тримерtсикло- 

пентадиен вя тетрамер tсиклопентадиени 
эюстярмяк олар. 
 Йухарыда эюстярилян фактлардан эюрцнцр 
ки, експериментдян алынан кинетик нятиъяляр 
ейниликля диtсиклопентадиенин каталитик мономер- 
ляшмя просесини там тясвир етмяйя имкан верир. 
  

Беляликля, апарылан тядгигатлар ясасында 
диtсиклопентадиенин каталитик мономерляшмяси 
реаксийасынын схем цзря эетмя механизми 
мцяййян едилмишдир ки,  бу да сонда просесин 
кинетикасынын моделляшдирилмясиня вя бунунла да 
реактор гарышыьынын ясас параметрляринин 
мцяййян едилмясиня имкан йарадыр. 
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МОНОМЕРИЗАЦИИ ДИЦИКЛОПЕНТАДИЕНА 

 

Р.М.Мурадханов, З.Г.Курбанов, Е.А.Абдулазимова, И.Г.Меликова 

На основе экспериментальных данных  процесса каталитической мономеризации 

дициклопентадиена изучены некоторые кинетические закономерности  и предложен 

стадийный  механизм  процесса. 

 

EXPERIMENTAL ANALYSIS OF KINETICS OF THE PROCESS OF 

DICYCLOPENTADIEN MONOMERIZATION 

 

R.M.Muradkhanov, Z.H.Gurbanov, E.A.Abdulazimova, I.G.Melikova 

 

On the basis of experimental data obtained from the process of catalytic monomerization of 

dicyclopentadien there have been studied some kinetic objective regularities and stage-by-stage 

mechanism of this process has been recommended. 


