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              Тягдим олунан мягаля CdS/TiO2  щетеросистемinin суйун фотоелектрокимйяви парчаланма 
просесиндя анод материалы кими хассяляринин тядгигиня щяср едилмишдир. Мцяййян едилмишдир ки, 
CdS/TiO2  щетеросистеминин фотоанод материалы кими суйун фотоелектролизи просесиндя еффективдир. 
Беля ки, ишыг шцаларынын 440-600 нм интервалында юз фотоактивлийини сахламагла йанашы, сулу 
мящлулларда коррозийайа гаршы давамлыдыр. 

 
          Эцняш енержисинин електрик вя кимйяви 
енержийя  чеврилмяси бахымындан  истифадя 
олунан йарымкечириъиляр арасында кадмиум 
халкоэенидляр бюйцк мараг кясб едир. Беля 
ки,  кадмиум  халкоэенидлярин гадаьан 
олунмуш золаьынын  ени (Еэ) 1.4 – 2.4 еВ 
инервалында олмагла gцняшдян yер сятщиня 
дцшян шцаларын енержисиня уйьун эялир. 
Беляликля, кадмиум халкоэенидляр, суйун 
парчаланма просесиндя истифадя  олуна 
биляъяк фотоанодлара олан тяляблярдян бирини 
юдяйир. Лакин бу материаллар сулу 
мящлулларда фотоелектролиз просеси заманы  
коррозийайа мяруз галыр [1-3]. 

 Бу йарымкечириъиляри   сулу мящлулар- 

да  ишыьын тясириндян коррозийадан горумаг 
цчцн онларын цзяриня мцхтялиф материаллардан 
назик тябягяляр  чякмяк олар. Бу мате- 

риаллара мисал олараг истифадя олунан мцщитдя 
коррозийайа давамлы метал юртцкляри (Au, Pt 

вя Ag), полимер юртцкляри вя эениш гадаьан 
олунмуш золаьа малик (Еэ=2.6-3.2 еВ) 
йарымкечириъи юртцкляри (TiO2, WO3) эюс- 

тярмяк олар. 
 Тягдим олунан ишдя кадмиум сулфид 
йарымкечириъисини титан 4-оксид васитяси иля 
CdS/TiO2  щетеросистеми йаратмагла корро- 

зийадан горумаьын мцмкцнлцйц араш- 

дырылмышдыр. 
 

ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ 
 Бу ишдя титан ясас цзяриндя тяркибиндя 

CdSO4+Na2S2O3+H2SO4+трилонВ+тиомочеви
на олан електролитдян електрокимйяви йолла 
кадмиум сулфид  назик тябягяси чюкдцрцл- 
мцшдцр. Алынмыш  кадмиум-сулфид цзяриня 
полибутилтитанатын изопропил спиртиндя 2%-ли 
мящлулундан ядябиййатда эюстярилян цсулла 
титан 4-оксид назик тябягяси çəkilmişдир [4]. 
Електрокимйяви вя фотоелектрокимyəvi təc-  

рцбяляр  кварс електролизорда апарылмышдыр. 
Електролит олараг 0.5 М Na2SO4  мящлулу 
истифадя олунмушдур.  
 Потенсиодинамик полйаризасийа яйри- 
ляри П-5827М маркалы потенсиостатда 
чякилмишдир. Потенсиалын дяйишмя сцряти 8 
мВ/сан вя електролитин температуру 200Ъ-
дир. Ишыг мянбяйи  олараг ДРУС-500 ъивя 
лампасындан истифадя олунмушдур. Катод 
олараг Пт лювщядян  вя мцгаися електроду 
кими эцмцш-хлорид електродундан истифадя 
олунмушдур. 

 
НЯТИЪЯЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН 

МЦЗАКИРЯСИ 
 

 Тягдим олунан  CdS/TiO2  щетеро- 

системинин фотоеффективлийини вя коррозийайа 
гаршы давамлылыьыны кейфиййятъя тяйин етмяк 
цчцн 0.5 М Na2SO4  мящлулунда  TiO2,  CdS  
вя CdS/TiO2  електродларында ишыгда вя га- 

ранлыгда полйаризасийа яйриляри чякилмишдир. 
Шякил 1-дян эюрцндцйц кими гаранлыгда 

(яйриляр 1-3) вя ишыгда (əyrilər 1-3) мцвафиг 
електродларда ъяряйанын гиймяти кяскин 
фярглянир. Гейд етмяк лазымдыр ки, TiO2 вя 

CdS/TiO2  електродларында ишыгда полйари- 
засийа яйриляри н-тип йарымкечириъиляр  цчцн 
характерикдир. Йяни, анод потенсиалынын 
артмасы иля фотоъяряйанын гиймяти артыр вя 
чох мцсбят потенсиалларда дяйишмяси иля 
фотоъяряйанын гиймяти дяйишмир (шякил 1, 

яйриlər 1 вя 3). Бу яйрилярдян фяргли олараг 
2-ъи яйридян  эюрцндцйц кими потенсиалын 
артмасы иля ъяряйанын гиймяти артыр. Буна 
сябяб сулу мящлулда ишыгда вя  гаранлыгда 

(шякил 1, яйри 2, 2) CdS –ин анодда щялл 
олмасы просесинин ашаьыдакы реаксийа цзря 
баш вермясидир: 

      CdS – 2e  Cd
2+

 + S. 
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Йарымкечириъи фотоанодлар цчцн ясас 
тяляблярдян бири, онларын мцстяви золаг 
потенсиалынын енинин нормал щидроэен 
електродунун потенсиалына нисбятян мянфи 
олмасыдыр. Тядгиг олунан щетеросистемдя 
мцстяви золаг  потенсиалы тяйин едилмишдир  

 

(шякил 2). Шякил 2-дян эюрцндцйц кими 
CdS/TiO2  щетеросистеминин мцстяви  золаг  
потенсиалынын гиймяти – 0.9 В (ъ.х.е)-дур. Бу 
да ону эюстярир ки, бу щетеросистемдя ишыьын 
тясири  иля кянардан ялавя эярэинлик вермядян 
суйун парчаланма просеси баш верир. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
          Йарымкечириъи фотоанодлара олан ясас 
тяляблярдян бири дя просес  заманы фото- 

коррозийайа гаршы бу  материалларын давамлы 
олмасыдыр. Бу мягсядля сабит потенсиалда 
(Е=0.2 В) фотоъяряйанын гиймятинин  заман- 

дан асылы олараг неъя дяйишдийи мцяййян 
едилмишдир (шякил 3). Шякил 3-дян эюрцндцйц 
кими илк 5 дягигя мцддятиндя фотоъяряйанын 

гиймяти ъцзи артыр вя  сонра нисбятян азала- 
раг сабитляшир. Буна сябяб  бизим фикримизъя 
CdS цзяриндя  формалашмыш  TiO2 тябягяси   
там дейил вя бязи мясамяляр вар. Она эюря 
дя бу мясамяляр олан йердя илк нювбядя CdS 

–ин щялл олмасы баш верир вя ямяля эялян 
кцкцрд щямин мясамяляри тутур вя 
фотоъяряйан сабитляшир. 
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Шякил 1. TiO2 (1,1), CdS (2,2) вя CdS/TiO2  

(3,3) електродларында ишыгда (1-3) вя 

гаранлыгда (1-3) потенсиодинамик 
полйаризасийа яйриляри.  
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Шякил 2. CdS/TiO2  електроду цчцн фото- 
потенсиалын електрод  потенсиалындан  
асылылыьы.  
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Шякил 3. CdS/TiO2  електроду цчцн сабит 
потенсиалда Е=0.2В фотоъяряйанын 
замандан асылыдыр. 
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          Апарылан тядгигатлар вя алынмыш  
нятиъяляр ону демяйя ясас верир ки, принсипиал 
олараг CdS/TiO2  щетеросистеми суйун фото- 
електролизи заманы фотоанод кими  истифадя 
олуна биляр. 
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ФОТОЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРИ РАЗЛОЖЕНИИ ВОДЫ НА 

ФОТОАНОДАХ ИЗ ГЕТЕРОСИСТЕМЫ CdS/TiO2 

 

А.С.Сулейманов, В.А.Гасанова, С.Ш.Вердиева, Ч.А.Гасанов 

 

Установлена эффективность гетеросистемы CdS/TiO2    в качестве анода при 

фотоэлектрохимическом разложении воды. Наряду с сохранением фотоактивности в 

интервале 440-600 нм,  система также устойчива к коррозии в водных растворах. 

 

PHOTOELECTROCHEMICAL PROCESSES IN TERMS OF WATER DECOMPOSITION 

ON PHOTOANODES FROM CdS/TiO2 HETEROSYSTEMS 

  

A.S.Suleymanov, V.A.Hasanova, S.Sh.Verdiyeva, ChA.Gasanov 

  

Effectiveness of heterosystem CdS/TiO2 as anode material at photoelectrochemical water 
decomposition has been established. Along with photoactivity within interval 440-600nm, i.e. a 
visible part of solar light, the system is also resistant to corrosion in water solutions. 
 


