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SUYUN FOTOELEKTROLIZi PROSESINDO CdS/TiO, FOTOANODUNUN
XUSUSIYYOTLORI

9.S.Siileymanov, V.A.Hasanova, S.S.Verdiyeva, C.9.Hasanov

Azarbaycan Tibb Universiteti

Togdim olunan moagalo CdS/TIO,

heterosisteminin suyun fotoelektrokimyavi par¢alanma

prosesinda anod materialy kimi xassalorinin tadqigino hasr edilmisdir. Miiayyon edilmigdir ki,
CdSITiO, heterosisteminin fotoanod materiali kimi suyun fotoelektrolizi prosesinda effektivdir.
Bels ki, isiqg stialarimin 440-600 nm intervalinda 6z fotoaktivliyini saxlamagla yanasi, sulu

moahlullarda korroziyaya qarst davamhidur.

Giinos enerjisinin elektrik va kimyovi
enerjiyo  ¢evrilmosi baximindan istifado
olunan yarimkegiricilor arasinda kadmium
xalkogenidlor boyiikk maraq kosb edir. Belo
ki, kadmium xalkogenidlorin gadagan
olunmus zolagmnin eni (Eg) 1.4 — 2.4 eV
inervalinda olmagqla giinosdon yer sothino
digon stialarin  enerjisino uygun  golir.
Beloliklo, kadmium xalkogenidlor, suyun
parcalanma prosesindo istifado oluna
bilocok fotoanodlara olan taloblordon birini
O0doyir. Lakin bu materiallar  sulu
mohlullarda fotoelektroliz prosesi zamani
korroziyaya maruz qgalir [1-3].

Bu yarimkegiricilori  sulu mohlular-
da 1s181n tosirindon korroziyadan qorumaq
ticlin onlarin iizarino miixtalif materiallardan
nazik toboqolor ¢okmok olar. Bu mate-
riallara misal olaraq istifado olunan miihitdo
korroziyaya davamli metal ortiiklori (Au, Pt
vo Ag), polimer ortiiklori vo genis qadagan
olunmus zolaga malik (Eg=2.6-3.2 ¢€V)
yarimkegirici ortiiklori (TiO,, WO3) gos-
tormak olar.

Toqdim olunan isdo kadmium sulfid
yarimkegiricisini titan 4-oksid vasitosi ilo
CdS/TiO; heterosistemi yaratmaqla korro-
ziyadan qorumagin mimkinliyli aras-
dirtlmisdir.

TOCRUBI HISSO

Bu isds titan asas lizerinda torkibinda
CdS0O4+Na,S;03+H,SO4+trilonV+tiomogevi
na olan elektrolitdon elektrokimyavi yolla
kadmium sulfid nazik toboqosi ¢okdiiriil-
miisdiir. Alinmis kadmium-sulfid iizorino
polibutiltitanatin izopropil spirtinds 2%-li
mohlulundan odobiyyatda gdstorilon iisulla
titan 4-oksid nazik tobogosi ¢okilmisdir [4].
Elektrokimyavi va fotoelektrokimyavi tac-

ritbolor kvars elektrolizorda aparilmigdir.
Elektrolit olaraq 0.5 M Na,SO; mohlulu
istifads olunmusdur.

Potensiodinamik polyarizasiya oyri-
lori  P-5827M markali potensiostatda
¢okilmisdir. Potensialin doyismo siirati 8
mV/san va elektrolitin temperaturu 20°C-
dir. Isig monboyi olaraq DRUS-500 civa
lampasindan istifado olunmusdur. Katod
olaraq Pt 16vhodon vo miigaiso elektrodu
kimi giimiis-xlorid elektrodundan istifado
olunmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN
MUZAKIRSSI

Togdim olunan CdS/TiO, hetero-
sisteminin fotoeffektivliyini vo korroziyaya
qgarsit davamliligini keyfiyyotco toyin etmok
tictin 0.5 M Na,SO; mohlulunda TiO,, CdS
vo CdS/TiO, elektrodlarinda isigda vo qa-
ranligda polyarizasiya oyrilori ¢okilmisdir.
Sokil 1-don goriindiiyii kimi garanliqda
(ayrilar 1-3) va isigda (oyrilor 1'-3") miivafiq
elektrodlarda coroyanin qiymoti  kaskin
forglonir. Qeyd etmok lazimdir ki, TiO; va
CdS/TiO, elektrodlarinda isigda polyari-
zasiya oyrilori n-tip yarimkegiricilor {igiin
xarakterikdir. Yoni, anod potensialinin
artmast ilo fotocorayanin qiymati artir vo
¢ox misbat potensiallarda doyismosi ilo
fotocoroyanin qiymoti doyismir (sokil 1,
ayrilar 1’ va 3’). Bu oyrilordon farqgli olaraq
2-ci oyridon goriindiiyii kimi potensialin
artmast ilo coroyanin qiymoti artir. Buna
sobob sulu mohlulda isigda vo qaranligda
(sokil 1, ayri 2, 2') CdS —in anodda hall
olmasi prosesinin asagidaki reaksiya iizro
bas vermoasidir:

CdS - 2e — Cd** +S.
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Yarimmkegirici fotoanodlar {iglin osas
toloblordon biri, onlarin miistovi zolaq
potensialinin  eninin normal hidrogen
elektrodunun potensialina nisbaton monfi
olmasidir. Tadqiq olunan heterosistemdo
miistovi zolaq potensiali toyin edilmisdir
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Sakil 1. TiO; (1,1"), CdS (2,2") va CdS/TiO»
(3,3") elektrodlarinda isigda (1-3) va
garanlqda (1'-3" potensiodinamik
polyarizasiya ayrilori.

Yarimkegirici fotoanodlara olan osas
toloblordon biri do proses zamam foto-
korroziyaya garst bu materiallarin davaml
olmasidir. Bu mogsadlo sabit potensialda
(E=0.2 V) fotocarayanin giymatinin zaman-
dan asili olaraq neco doyisdiyi miioyyon
edilmisdir (sokil 3). Sokil 3-don goériindiiyi
kimi ilk 5 doqiqo miiddstinds fotocorayanin
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(sokil 2). Sokil 2-don goriindiiyii kimi
CdS/TiO, heterosisteminin miistovi zolaq
potensialinin qiymoati — 0.9 V (c.x.e)-dur. Bu
da onu gostorir ki, bu heterosistemda is1gin
tosiri ilo konardan olave gorginlik vermodon

suyun pargalanma prosesi bas verir.
-AE, B
15

2 L
0,5—\N

~
-~
A ' L l\\ A
0 10 05 0O 05 -1,0 EB

Sakil 2. CdS/TiO, elektrodu igiin foto-
potensialin  elektrod potensialindan
astlilig1.

qiymati cilizi artir vo sonra nisbaton azala-
raq sabitlosir. Buna sobab bizim fikrimizco
CdS iizorindo formalasmis TiO, tobaqasi
tam deyil vo bazi masamolor var. Ona goro
do bu masamalar olan yerdo ilk névboda CdS
—in holl olmasi bas verir vo oamolo golon
kiikiird homin mosamoalori  tutur vo
fotocarayan sabitlosir.

Sakil 3. CdS/TiO; elektrodu iigiin sabit
potensialda E=0.2V  fotocarsyanin
zamandan asilidir.
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DOTOIJIEKTPOXUMHYECKHUE IIPOLECCHI ITPH PA3/IO’KEHHUH BO/IbI HA
DOTOAHONAX H3 TETEPOCHCTEMAI CdS/TiO;

A.C.Cyneimanos, B.A.I'acanoea, C.111.Bepouesa, 4.A.I' acanoes
Yemanoenena s¢hgpexmusnocmo cemepocucmemnt CAS/TiO, 6 kauecmee anooa npu

Gomosnexmpoxumuieckom pasnodcenuu 600vl. Hapsoy c coxpanenuem pomoaxkmugnocmu 6
unmepeane 440-600 um, cucmema maxoice yCmoududa K KOppo3uu 8 600HbIX pacmeEopax.

PHOTOELECTROCHEMICAL PROCESSES IN TERMS OF WATER DECOMPOSITION
ON PHOTOANODES FROM CdS/TiO, HETEROSYSTEMS

A.S.Suleymanov, V.A.Hasanova, S.Sh.Verdiyeva, ChA.Gasanov
Effectiveness of heterosystem CdSITiOy as anode material at photoelectrochemical water

decomposition has been established. Along with photoactivity within interval 440-600nm, i.e. a
visible part of solar light, the system is also resistant to corrosion in water solutions.
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